
คู่มือการใชง้าน

VLT® Soft Starter MCD 600





เน้ือหา

1 ข้อมูลเบ้ืองต้น 8
1.1 คาํอธิบายผลิตภณัฑ์ 8

1.2 เวอร์ชัน่เอกสาร 8

1.3 แหล่งขอ้มูลเพิ่มเติม 8

1.4 การอนุมติัและการรับรอง 8

2 ความปลอดภยั 9
2.1 สญัลกัษณ์ความปลอดภยั 9

2.2 เจา้หนา้ท่ีผูช้าํนาญการ 9

2.3 ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัความปลอดภยั 9

3 การออกแบบระบบ 12
3.1 รายการคุณลกัษณะ 12

3.2 รหสัชนิด 13

3.3 การเลือกขนาดชุดซอฟตส์ตาร์ท 14

3.4 พิกดักระแส (พิกดั IEC) 14

3.5 ขนาดและนํ้าหนกั 16

3.6 การติดตั้งตวัเคร่ือง/ระยะห่างเพื่อระบายความร้อน 17

3.7 อุปกรณ์เสริม 17

3.7.1 การ์ดต่อขยาย 17

3.7.1.1 สมาร์ทการ์ด 17

3.7.1.2 การ์ดต่อขยายเพื่อการส่ือสาร 18

3.7.2 LCP 601 ระยะไกล 18

3.7.3 ชุดฟิงเกอร์การ์ด 18

3.7.4 ซอฟตแ์วร์จดัการชุดซอฟตส์ตาร์ท 18

3.8 คอนแทคเตอร์หลกั 18

3.9 เซอร์กิตเบรคเกอร์ 19

3.10 การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั 19

3.11 อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร 19

3.11.1 ความสมัพนัธ์ประเภท 1 20

3.11.2 ความสมัพนัธ์ประเภท 2 20

3.12 ความสมัพนัธ์ IEC กบัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร 20

3.13 ความสมัพนัธ์ UL กบัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร 21

3.13.1 พิกดักระแสลดัวงจรฟอลตม์าตรฐาน 21

3.13.2 พิกดักระแสลดัวงจรฟอลตสู์ง 22

3.14 การเลือกฟิวส์สาํหรับความสมัพนัธ์ประเภท 2 23

4 ข้อกาํหนดเฉพาะ 25
4.1 การจ่ายไฟ 25

4.2 พิกดัการลดัวงจร 25

เน้ือหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / | 3Danfoss A/S © 2018.10



4.3 ความเขา้กนัไดท้างแม่เหลก็ไฟฟ้า (สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนด EU 2014/35/EU) 25

4.4 อินพทุ 25

4.5 เอาทพ์ทุ 25

4.6 ส่ิงแวดลอ้ม 26

4.7 การปลดปล่อยความร้อน 26

4.8 การป้องกนัมอเตอร์รับโหลดเกิน 26

4.9 การรับรอง 26

4.10 อายใุชง้าน (หนา้สมัผสับายพาสภายใน) 26

5 การตดิตั้ง 27
5.1 คาํแนะนาํเพื่อความปลอดภยั 27

5.2 แหล่งคาํสัง่ 27

5.3 การตั้งค่าชุดซอฟตส์ตาร์ท 28

5.4 อินพทุ 28

5.4.1 ขั้วต่ออินพทุ 29

5.4.2 เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์ 29

5.4.3 สตาร์ท/หยดุ 30

5.4.4 รีเซ็ต/ปิดใชง้านชุดสตาร์ท 30

5.4.5 อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได้ 30

5.4.6 พอร์ต USB 30

5.5 เอาทพ์ทุ 31

5.5.1 ขั้วต่อเอาทพ์ทุ 31

5.5.2 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก 31

5.5.3 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั 31

5.5.4 เอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมได้ 32

5.6 แรงดนัควบคุม 32

5.6.1 ขั้วต่อแรงดนัควบคุม 32

5.6.2 การติดตั้งท่ีถูกตอ้งตาม UL 32

5.7 ขั้วต่อกระแสไฟ 33

5.7.1 ขั้วต่อสายไฟ 34

5.7.2 การเช่ือมต่อมอเตอร์ 34

5.7.2.1 การติดตั้งแบบอินไลน์ 35

5.7.2.2 การติดตั้งเดลตาภายใน 35

5.8 การติดตั้งทัว่ไป 36

5.9 ชุดคาํสัง่ด่วน 37

6 เคร่ืองมือตั้งค่า 39
6.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 39

6.2 การตั้งค่าวนัท่ีและเวลา 39

6.3 แหล่งคาํสัง่ 39

6.4 การทดสอบเพื่อใชง้าน 39

6.5 การจาํลองรัน 39

เน้ือหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 /4 | Danfoss A/S © 2018.10



6.6 โหลด/บนัทึกการตั้งค่า 40

6.7 บนัทึกและโหลด USB 41

6.7.1 ขั้นตอนบนัทึกและโหลด 41

6.7.2 ตาํแหน่งและรูปแบบไฟล์ 42

6.8 การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั 42

6.9 ท่ีอยูเ่ครือข่าย 43

6.9.1 การตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย 43

6.10 สถานะ I/O ดิจิตลั 44

6.11 สถานะ I/O อนาลอ็ก 44

6.12 หมายเลขซีเรียลและพิกดั 45

6.13 เวอร์ชนัของซอฟตแ์วร์ 45

6.14 การรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์ 46

6.15 รีเซ็ตแบบจาํลองความร้อน 46

7 บันทกึ 47
7.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 47

7.2 บนัทึกเหตุการณ์ 47

7.3 ตวันบั 47

7.3.1 การดูตวันบั 47

8 LCP และการป้อนกลบั 48
8.1 LCP หนา้เคร่ืองและการป้อนกลบั 48

8.2 LCP ระยะไกล 48

8.3 การปรับความคมชดัของจอแสดงผล 50

8.4 ไฟ LED แสดงสถานะชุดซอฟตส์ตาร์ท 50

8.5 จอแสดงผล 50

8.5.1 ขอ้มูลชุดซอฟตส์ตาร์ท 50

8.5.2 หนา้จอค่าป้อนกลบัท่ีกาํหนดค่าได้ 51

8.5.3 หนา้จอค่าป้อนกลบัขณะทาํงาน 52

8.5.4 กราฟประสิทธิภาพ 52

9 การทาํงาน 53
9.1 คาํสัง่สตาร์ท หยดุ และรีเซ็ต 53

9.2 การมีผลเหนือคาํสัง่ 53

9.3 การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั 53

9.3.1 โหมดนาฬิกา 53

9.3.2 โหมดตวัจบัเวลา 53

9.4 PowerThrough 54

9.5 โหมดฉุกเฉิน 54

9.6 การตดัการทาํงานเสริม 55

9.7 วธีิการควบคุมทัว่ไป 55

9.8 วธีิสตาร์ทแบบนุ่มนวล 56

9.8.1 กระแสคงท่ี 56

เน้ือหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / | 5Danfoss A/S © 2018.10



9.8.2 กระแสคงท่ีพร้อมการเปล่ียนความเร็วกระแส 57

9.8.3 การควบคุมแบบอะแดปทีฟสาํหรับการสตาร์ท 57

9.8.3.1 การปรับการควบคุมแบบอะแดปทีฟ 58

9.8.4 กระแสคงท่ีพร้อมคิกสตาร์ท 58

9.9 วธีิหยดุ 59

9.9.1 ล่ืนไหลถึงหยดุ 59

9.9.2 การเปล่ียนความเร็วแรงดนัท่ีตั้งเวลาไว้ 59

9.9.3 การควบคุมแบบอะแดปทีฟสาํหรับการหยดุ 60

9.9.4 เบรคกระแสตรง 61

9.9.5 การเบรคกระแสตรงดว้ยเซนเซอร์ความเร็วศูนยภ์ายนอก 62

9.9.6 Soft Brake (เบรคแบบนุ่มนวล) 62

9.10 ทาํความสะอาดป๊ัม 64

9.11 การทาํงานในทิศทางยอ้นกลบั 64

9.12 การทาํงาน Jog 66

9.13 การทาํงานแบบเดลตาภายใน 67

9.14 ชุดมอเตอร์รอง 67

10 พารามเิตอร์ทีต่ั้งโปรแกรมได้ 68
10.1 เมนูหลกั 68

10.2 การเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ 68

10.3 ลอ็คการปรับค่า 68

10.4 รายการพารามิเตอร์ 68

10.5 กลุ่มพารามิเตอร์ 1-** Motor Details (รายละเอียดมอเตอร์) 75

10.6 กลุ่มพารามิเตอร์ 2-** Motor Start/Stop (การสตาร์ท/หยดุมอเตอร์) 77

10.7 พารามิเตอร์กลุ่ม 3-** Motor Start/Stop 2 (การสตาร์ท/หยดุมอเตอร์-2) 79

10.8 กลุ่มพารามิเตอร์ 4-** Auto-Start/Stop (การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั) 82

10.9 กลุ่มพารามิเตอร์ 5-** Protection Levels (ระดบัการป้องกนั) 86

10.10 กลุ่มพารามิเตอร์ 6-** Protection Action (การทาํงานป้องกนั) 88

10.11 กลุ่มพารามิเตอร์ 7-** Inputs (อินพทุ) 94

10.12 กลุ่มพารามิเตอร์ 8-** Relay Outputs (เอาทพ์ทุรีเลย)์ 97

10.13 กลุ่มพารามิเตอร์ 9-** Analog Output (เอาทพ์ทุอนาลอ็ก) 99

10.14 กลุ่มพารามิเตอร์ 10-** Display (จอแสดงผล) 100

10.15 กลุ่มพารามิเตอร์ 11-** Pump Clean (การทาํความสะอาดป๊ัม) 103

10.16 กลุ่มพารามิเตอร์ 12-** Communication Card (การ์ดส่ือสาร) 104

10.17 กลุ่มพารามิเตอร์ 20-** Advanced (ขั้นสูง) 107

10.18 กลุ่มพารามิเตอร์ 30-** Pump Input Configuration (การกาํหนดค่าอินพทุป๊ัม) 108

10.19 กลุ่มพารามิเตอร์ 31-** Flow Protection (การป้องกนัการไหล) 111

10.20 กลุ่มพารามิเตอร์ 32-** Pressure Protection (การป้องกนัความดนั) 111

10.21 กลุ่มพารามิเตอร์ 33-** Pressure Control (การควบคุมความดนั) 112

10.22 กลุ่มพารามิเตอร์ 34-** Depth Protection (การป้องกนัความลึก) 113

10.23 กลุ่มพารามิเตอร์ 35-** Thermal Protection (การป้องกนัความร้อน) 114

10.24 กลุ่มพารามิเตอร์ 36-** Pump Trip Action (การตดัการทาํงานป๊ัม) 114

เน้ือหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 /6 | Danfoss A/S © 2018.10



11 ตวัอย่างการใช้งาน 118
11.1 สมาร์ทการ์ด - การควบคุมและการป้องกนัป๊ัม 118

11.2 สมาร์ทการ์ด - การเปิดใชง้านป๊ัมท่ีมีการควบคุมระดบั 119

12 การแก้ไขปัญหา 122
12.1 การตอบสนองการป้องกนั 122

12.2 ขอ้ความตดัการทาํงาน 122

12.3 ฟอลตท์ัว่ไป 136

13 ภาคผนวก 138
13.1 สญัลกัษณ์และคาํยอ่ 138

เน้ือหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / | 7Danfoss A/S © 2018.10



1 ข้อมูลเบ้ืองต้น

1.1 คาํอธิบายผลิตภณัฑ์

VLT® Soft Starter MCD 600 เป็นโซลูชนัซอฟตส์ตาร์ทดิจิตลัขั้นสูงสาํหรับมอเตอร์ 11–315 kW ชุดซอฟตส์ตาร์ทใหช่้วงค่าท่ีครบถว้นของคุณสมบติัการป้องกนัมอเตอร์และระบบ และออกแบบมา
เพื่อประสิทธิภาพท่ีไวว้างใจไดใ้นสถานการณ์การติดตั้งท่ีมีขอ้เรียกร้องสูงส่วนใหญ่

1.2 เวอร์ชัน่เอกสาร

คู่มือน้ีไดรั้บการทบทวนและปรับปรุงเป็นระยะๆ เรายนิดีรับฟังคาํแนะนาํเพื่อการปรับปรุงใหดี้ข้ึนทั้งหมด

ตาราง 1: เวอร์ช่ันเอกสาร

ฉบับที่ หมายเหตุ

AQ262141844215 รุ่นมีเพิ่มเติม การกาํหนดหมายเลขพารามิเตอร์เปล่ียนแปลง

1.3 แหล่งขอ้มูลเพิ่มเติม

มีแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการทาํงานและการตั้งโปรแกรมชุดซอฟตส์ตาร์ทขั้นสูง

• คาํแนะนาํในการทาํงานสาํหรับการทาํงานกบัอุปกรณ์เสริม
• คาํแนะนาํในการติดตั้งสาํหรับการติดตั้งอุปกรณ์เสริมต่างๆ
• เคร่ืองมือออกแบบ WinStart ท่ีใหค้วามช่วยเหลือในการเลือกชุดซอฟตส์ตาร์ท่ีเหมาะสาํหรับการใชง้าน

เอกสารตีพิมพแ์ละคู่มือเพิ่มเติมสามารถขอไดจ้าก www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation

1.4 การอนุมติัและการรับรอง
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2 ความปลอดภยั

2.1 สญัลกัษณ์ความปลอดภยั

สญัลกัษณ์ต่อไปน้ีใชใ้นคู่มือน้ี:

อ ◌ันตร า ย
ระบุถึงสถานการณ์ท่ีเป็นอนัตรายซ่ึงหากไม่หลีกเล่ียง จะส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวติหรือบาดเจบ็ร้ายแรง

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
ระบุถึงสถานการณ์ท่ีเป็นอนัตรายซ่ึงหากไม่หลีกเล่ียง อาจส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวติหรือบาดเจบ็ร้ายแรง

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
ระบุถึงสถานการณ์ท่ีเป็นอนัตรายซ่ึงหากไม่หลีกเล่ียง อาจส่งผลใหเ้กิดการบาดเจบ็ปานกลางหรือเลก็นอ้ย

หมาย เหต ◌ุ
แสดงขอ้ความเตือนความเสียหายต่อทรัพยสิ์น

2.2 เจา้หนา้ท่ีผูช้าํนาญการ

ตอ้งมีการขนส่ง การจดัเกบ็ การติดตั้ง การทาํงาน และการบาํรุงรักษาท่ีถูกตอ้งและไวว้างใจไดเ้พื่อการทาํงานท่ีไม่มีปัญหาและปลอดภยัของชุดซอฟตส์ตาร์ท เฉพาะเจา้หนา้ท่ีผูช้าํนาญการเท่านั้นจึงจะไดรั้บอนุญาต
ใหติ้ดตั้งหรือใชง้านอุปกรณ์น้ี

เจา้หนา้ท่ีผูช้าํนาญการหมายถึงเจา้หนา้ท่ีท่ีผา่นการอบรม ซ่ึงไดรั้บอนุญาตใหติ้ดตั้ง ทดสอบเพื่อใชง้าน และจดัการอุปกรณ์ ระบบ และวงจรโดยสอดคลอ้งตามกฎหมายและกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ี เจา้
หนา้ท่ีผูช้าํนาญการตอ้งทาํความเขา้ใจกบัคาํแนะนาํและมาตรการดา้นความปลอดภยัท่ีอธิบายไวใ้นคู่มือน้ีเป็นอยา่งดีแลว้

2.3 ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัความปลอดภยั

ขอ้ควรระวงัดา้นความปลอดภยัไม่ครอบคลุมสาเหตุท่ีเป็นไปไดท่ี้ทาํใหอุ้ปกรณ์เสียหายทั้งหมด แต่กล่าวถึงสาเหตุความเสียหายท่ีเกิดข้ึนไดท้ัว่ไป ผูติ้ดตั้งมีความรับผดิชอบในการดาํเนินการต่อไปน้ี
• อ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํในคู่มือน้ีก่อนติดตั้ง ใชง้าน หรือจดัการอุปกรณ์
• ปฏิบติัตามแนวทางปฏิบติัดา้นไฟฟ้าท่ีดีซ่ึงรวมถึงการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลอยา่งเหมาะสม
• ขอคาํแนะนาํก่อนใชง้านอุปกรณ์น้ีในแบบอ่ืนท่ีนอกเหนือจากท่ีอธิบายในคู่มือน้ี

หมาย เหต ◌ุ
VLT® Soft Starter MCD 600 ไม่ใช่อุปกรณ์ท่ีผูใ้ชซ่้อมแซมเองได ้เคร่ืองน้ีควรไดรั้บการซ่อมแซมโดยเจา้หนา้ท่ีบริการท่ีไดรั้บอนุญาตเท่านั้น การแกไ้ขดดัแปลงโดยไม่ไดรั้บอนุญาตทาํให้
การรับประกนัผลิตภณัฑเ์ป็นโมฆะ
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ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
การต่อกราวด์ทีเ่หมาะสม
ผูติ้ดตั้งชุดซอฟตส์ตาร์ทมีหนา้ท่ีรับผดิชอบในการจดัใหมี้การต่อกราวดท่ี์เหมาะสมและการป้องกนัวงจรยอ่ยโดยสอดคลอ้งตามขอ้กาํกบัความปลอดภยัทางไฟฟ้าในทอ้งถ่ิน การไม่มีการต่อกราวดแ์ละการ
ป้องกนัวงจรยอ่ยท่ีเหมาะสมอาจทาํใหเ้กิดการเสียชีวติ การบาดเจบ็รุนแรง หรืออุปกรณ์เสียหายได้

- ตดัการเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทจากแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัก่อนการทาํงานซ่อมแซม

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
การสตาร์ทโดยไม่ตั้งใจ
เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายไฟหลกักระแสสลบั แหล่งจ่ายไฟตรง หรือการแบ่งรับภาระโหลด มอเตอร์อาจเร่ิมตน้ทาํงานไดทุ้กเม่ือ การสตาร์ทโดยไม่ตั้งใจในระหวา่งการตั้งโปรแกรม
การบริการ หรือการซ่อมแซมอาจส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวติ บาดเจบ็รุนแรง หรือความเสียหายต่อทรัพยสิ์นได ้มอเตอร์สามารถสตาร์ทดว้ยสวติชต์วันอก คาํสัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งอิงอินพทุจาก LCP
หรือหลงัจากเคลียร์เง่ือนไขฟอลตแ์ลว้

- กดปุ่ม [Off/Reset] บน LCP ก่อนทาํการตั้งโปรแกรมพารามิเตอร์

- ตดัการเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทจากแหล่งจ่ายไฟหลกั

- ดาํเนินการเดินสายไฟและประกอบช้ินส่วนชุดซอฟตส์ตาร์ท มอเตอร์ และอุปกรณ์ชุดขบัใดๆ ใหเ้สร็จส้ินสมบูรณ์ก่อนเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทกบัแหล่งไฟฟ้ากระแสสลบั แหล่งจ่ายไฟตรง หรือ
การแบ่งรับภาระโหลด

- ติดตั้งแหล่งจ่ายไฟเขา้กบัชุดซอฟตส์ตาร์ทโดยใชส้วติชแ์ยกและอุปกรณ์เบรควงจร (เช่น คอนแทคเตอร์กาํลงั) ท่ีควบคุมไดผ้า่นทางระบบนิรภยัภายนอก (เช่น ระบบหยดุฉุกเฉินหรือตวัตรวจจบั
ฟอลต)์

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
การแก้ไขตวัประกอบกาํลงั
การเช่ือมต่อคาพาซิเตอร์แกไ้ขตวัประกอบกาํลงักบัดา้นเอาทพ์ทุจะทาํใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทเสียหาย

- อยา่เช่ือมต่อคาพาซิเตอร์แกไ้ขตวัประกอบกาํลงักบัเอาทพ์ทุของชุดซอฟตส์ตาร์ท หากใชก้ารแกไ้ขตวัประกอบกาํลงัแบบสเแตติก ตอ้งเช่ือมต่อกบัดา้นจ่ายไฟของชุดซอฟตส์ตาร์ท

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
การลดัวงจร
VLT® Soft Starter MCD 600 ไม่ไดก้นัการลดัวงจร

- หลงัจากมีโหลดเกินอยา่งรุนแรงหรือมีการลดัวงจร ควรทาํการทดสอบการทาํงานทั้งระบบของ MCD 600 โดยตวัแทนบริการท่ีไดรั้บอนุญาต

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
กลไกเสียหายจากการรีสตาร์ททีไ่ม่คาดคดิ
มอเตอร์อาจรีสตาร์ทหลงัจากแกไ้ขสาเหตุของการหยดุทาํงานแลว้ ซ่ึงอาจทาํใหเ้คร่ืองจกัรหรือระบบติดตั้งบางอยา่งเสียหาย

- ดูแลใหมี้การจดัการกบัการรีสตาร์ทอยา่งเหมาะสมหลงัจากการหยดุทาํงานของมอเตอร์ท่ีไม่ไดค้าดคิด
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ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
ความปลอดภยัของบุคลากร
ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ใช่อุปกรณ์นิรภยั และไม่ไดใ้หก้ารแยกทางไฟฟ้าหรือการตดัการเช่ือมต่อจากแหล่งจ่ายไฟ

- หากตอ้งมีการแยกทางไฟฟ้า ตอ้งติดตั้งชุดซอฟตส์ตาร์ทพร้อมดว้ยคอนแทคเตอร์หลกั

- อยา่หวงัพึ่งพิงเฉพาะฟังกช์นัสตาร์ทและหยดุเพื่อความปลอดภยัของบุคลากร ฟอลตท่ี์เกิดข้ึนในแหล่งจ่ายไฟสายหลกั การเช่ือมต่อกบัมอเตอร์ หรือระบบอิเลก็ทรอนิกส์ของชุดซอฟตส์ตาร์ท
สามารถทาํใหม้อเตอร์สตาร์ทหรือหยดุได้

- หากเกิดฟอลตข้ึ์นในระบบอิเลก็ทรอนิกส์ของชุดซอฟตส์ตาร์ท มอเตอร์ท่ีหยดุทาํงานอาจสตาร์ทข้ึนมา ฟอลตท่ี์เกิดข้ึนชัว่คราวในแหล่งจ่ายไฟสายหลกัหรือการขาดการเช่ือมต่อของมอเตอร์ อาจ
เป็นเหตุใหม้อเตอร์ท่ีหยดุทาํงานสตาร์ทใหม่

- เพื่อความปลอดภยัของบุคลากรและอุปกรณ์ ใหค้วบคุมอุปกรณ์แยกผา่นทางระบบนิรภยัภายนอก

หมาย เหต ◌ุ

- ก่อนเปล่ียนการตั้งค่าพารามิเตอร์ ใหบ้นัทึกพารามิเตอร์ปัจจุบนัในไฟลโ์ดยใชซ้อฟตแ์วร์ MCD PC หรือใชฟั้งกช์นับนัทึกการตั้งค่าผูใ้ช้

หมาย เหต ◌ุ

- ใชคุ้ณสมบติัสตาร์ทอตัโนมติัอยา่งระมดัระวงั อ่านบนัทึกทั้งหมดเก่ียวกบัการสตาร์ทอตัโนมติัก่อนใชง้าน

การปฏิเสธความรับผดิชอบ

ภาพตวัอยา่งและแผนผงัต่างๆ ในคู่มือน้ีใหม้าเพื่อเป็นการยกตวัอยา่งประกอบเท่านั้น ขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นคู่มือเล่มน้ีอาจเปล่ียนแปลงไดทุ้กเม่ือ โดยไม่จาํเป็นตอ้งแจง้ใหท้ราบล่วงหนา้ เราไม่รับผดิหรือรับผดิชอบใดๆ ต่อ
ความเสียหายโดยตรง โดยออ้ม หรือโดยสืบเน่ืองอนัเป็นผลมาจากการใชง้านหรือระบบใชง้านของอุปกรณ์น้ี
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3 การออกแบบระบบ

3.1 รายการคุณลกัษณะ

กระบวนการตั้งค่าดขีึน้
• โปรไฟลก์ารกาํหนดค่าสาํหรับการใชง้านทัว่ไป
• มาตรวดัค่าในตวัและอินพทุ/เอาทพ์ทุ

อนิเตอร์เฟสเข้าใจง่าย
• เมนูและจอแสดงผลหลายภาษา
• ช่ือตวัเลือกท่ีเป็นคาํอธิบายและขอ้ความค่าป้อนกลบั
• กราฟแสดงประสิทธิภาพตามเวลาจริง

รองรับประสิทธิภาพด้านพลงังาน
• ใชง้านร่วมกนัไดก้บั IE3

• ประสิทธิภาพดา้นพลงังาน 99% เม่ือทาํงาน
• บายพาสภายใน
• เทคโนโลยซีอฟตส์ตาร์ทช่วยหลีกเล่ียงความเพี้ยนของฮาร์โมนิค

หลากหลายรุ่นใช้งาน
• 20–579 A (ค่าท่ีระบุ)

• 200–525 V AC

• 380–690 V AC

• ระบบติดตั้งเดลตาภายใน

อุปกรณ์เสริมอนิพทุและเอาท์พทุเพิม่เตมิ
• อินพทุควบคุมจากระยะไกล (2 x แบบคงท่ี, 2 x แบบตั้งโปรแกรมได)้

• รีเลยเ์อาทพ์ทุ (1 x แบบคงท่ี, 2 x แบบตั้งโปรแกรมได)้

• เอาทพ์ทุอนาลอ็ก

ตวัเลือกในการสตาร์ทและการหยุดหลากหลาย
• การสตาร์ท/หยดุตามตารางเวลา
• การควบคุมอะแดปทีฟ
• กระแสคงท่ี
• การเพิ่มข้ึนของกระแส
• ทาํความสะอาดป๊ัม
• เวลาในการเปล่ียนแรงดนัเพื่อใหห้ยดุอยา่งนุมนวล
• ล่ืนไหลถึงหยดุ
• เบรคกระแสตรง
• เบรคแบบนุ่มนวล
• กลบัทิศทาง
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การป้องกนัทีก่าํหนดได้เอง
• มอเตอร์รับโหลดเกิน
• เวลาสตาร์ทมากเกินไป
• กระแสตํ่า/กระแสเกิน
• กาํลงัไฟตํ่า/กาํลงัไฟเกิน
• กระแสไฟไม่สมดุล
• อินพทุตดัการทาํงาน
• เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

คุณสมบัตเิสริมสําหรับการใช้งานขั้นสูง
• สมาร์ทการ์ด
• อุปกรณ์เสริมในการส่ือสาร:

- DeviceNet

- EtherNet/IP

- Modbus RTU

- Modbus TCP

- PROFIBUS

- PROFINET

3.2 รหสัชนิด

0 014 B T 5

แรงดันควบคุม
CV1 = 24 V AC/V DC
CV2 = 110~120 V AC หรือ

220~240 V AC

การป้องกัน
00 = IP00 (เฟรมเปิด)
20 = IP20 (แบบหุ้ม)

ขนาดเฟรม
S1X = ขนาดเฟรม 1
S2X = ขนาดเฟรม 2

แรงดันไฟฟ้าสายหลัก
T5 = 200~525 V AC
T7 = 380~690 V AC

บายพาส
B = บายพาสภายใน

พิกัดกระแสที่ระบุ

e7
7h

a7
88

.1
0

MCD6- –– – –

ภาพประกอบ 1: สตริงรหัสชนิด
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3.3 การเลือกขนาดชุดซอฟตส์ตาร์ท

ขนาดของชุดซอฟตส์ตาร์ทตอ้งสมัพนัธ์กบัมอเตอร์และการใชง้าน

เลือกชุดซอฟตส์ตาร์ทท่ีมีพิกดักระแสอยา่งนอ้ยเท่ากบัพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ (ดูแผน่ป้ายช่ือมอเตอร์) เม่ือทาํงานสตาร์ท

พิกดักระแสของชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํหนดขนาดมอเตอร์สูงสุดท่ีสามารถใชง้านได ้โดยพิกดัของชุดซอฟตส์ตาร์ทข้ึนกบัจาํนวนคร้ังของการสตาร์ทต่อชัว่โมง ระยะเวลาและระดบักระแสของการสตาร์ท และระยะเวลา
ท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทปิด (ไม่ส่งกระแส) ระหวา่งการสตาร์ทแต่ละคร้ัง

พิกดักระแสของชุดซอฟตส์ตาร์ทใชไ้ดเ้ฉพาะเม่ือใชใ้นเง่ือนไขท่ีระบุในแนวทาง AC53b เท่านั้น ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจมีพิกดักระแสสูงกวา่หรือตํ่ากวา่ในสภาวะการทาํงานท่ีแตกต่างกนั

3.4 พิกดักระแส (พิกดั IEC)

หมาย เหต ◌ุ
ติดต่อซพัพลายเออร์ในทอ้งถ่ินสาํหรับพิกดัภายใตส้ภาวะการทาํงานท่ีไม่ไดร้ะบุถึงในแผนภูมิพิกดัน้ี

ภาพประกอบ 2: รูปแบบ AC53b

หมาย เหต ◌ุ
พิกดัทั้งหมดคาํนวณท่ีระดบัความสูง 1000 ม. (3280 ฟุต) และอุณหภูมิแวดลอ้ม 40 °C (104 °F)

ตาราง 2: การตดิตั้งอนิไลน์, MCD6-0020B ~ MCD6-0042B

3.0-10:350 3.5-15:345 4.0-10:350 4.0-20:340 5.0-5:355

MCD6-0020B 24 20 19 16 17

MCD6-0034B 42 34 34 27 32

MCD6-0042B 52 42 39 35 34

ตาราง 3: การตดิตั้งอนิไลน์, MCD6-0063B ~ MCD6-0579B

3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595

MCD6-0063B 64 63 60 51 54

MCD6-0069B 69 69 69 62 65

MCD6-0086B 105 86 84 69 77

MCD6-0108B 115 108 105 86 95

MCD6-0129B 135 129 126 103 115
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3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595

MCD6-0144B 184 144 139 116 127

MCD6-0171B 200 171 165 138 150

MCD6-0194B 229 194 187 157 170

MCD6-0244B 250 244 230 200 202

MCD6-0287B 352 287 277 234 258

MCD6-0323B 397 323 311 263 289

MCD6-0410B 410 410 410 380 400

MCD6-0527B 550 527 506 427 464

MCD6-0579B 580 579 555 470 508

ตาราง 4: การตดิตั้งเดลตาภายใน

3.0-10:350 3.5-15:345 4.0-10:350 4.0-20:340 5.0-5:355

MCD6-0020B 36 30 28 24 25

MCD6-0034B 63 51 51 40 48

MCD6-0042B 78 63 58 52 51

3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595

MCD6-0063B 96 94 90 76 81

MCD6-0069B 103 103 103 93 97

MCD6-0086B 157 129 126 103 115

MCD6-0108B 172 162 157 129 142

MCD6-0129B 202 193 189 154 172

MCD6-0144B 276 216 208 174 190

MCD6-0171B 300 256 247 207 225

MCD6-0194B 343 291 280 235 255

MCD6-0244B 375 366 345 300 303

MCD6-0287B 528 430 415 351 387

MCD6-0323B 595 484 466 394 433

MCD6-0410B 615 615 615 570 600

MCD6-0527B 825 790 759 640 696

MCD6-0579B 870 868 832 705 762
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3.5 ขนาดและนํ้าหนกั

4/T2

READY RUN TRIP LOCAL

Exit
Reset

Menu
Store

2/T1 6/T3

1/L1 3/L2 5/L3

READY RUN TRIP LOCAL

Exit
Reset

Menu
Store

VLT®

Soft Starter

VLT®

Soft Starter

A

B

C D

E
A

B

C D

E

e7
7h

a7
13

.1
0

ภาพประกอบ 3: ขนาด, ขนาดเฟรม S1 (ซ้าย) และ S2 (ขวา)

ตาราง 5: ขนาดและนํา้หนัก

ความกว้าง [มม. (นิว้)] ความสูง [มม. (นิว้)] ความลกึ [มม. (นิว้)] นํา้หนัก [กก. (ปอนด์)]

A B C D E

MCD6-0020B 152 (6.0) 92 (3.6) 336 (13.2) 307 (12.1) 231 (9.1) 4.8 (10.7)

MCD6-0034B

MCD6-0042B

MCD6-0063B 4.9 (10.9)

MCD6-0069B

MCD6-0086B 5.5 (12.1)

MCD6-0108B

MCD6-0129B

MCD6-0144B 216 (8.5) 180 (7.1) 495 (19.5) 450 (17.7) 243 (9.6) 12.7 (28)

MCD6-0171B

MCD6-0194B

MCD6-0244B 15.5 (34.2)

MCD6-0287B 523 (20.6)

MCD6-0323B

MCD6-0410B

MCD6-0527B 19 (41.9)

MCD6-0579B
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3.6 การติดตั้งตวัเคร่ือง/ระยะห่างเพื่อระบายความร้อน

4/T22/T1 6/T3

1/L1 3/L2 5/L3

4/T2
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Exit
Reset

Menu
Store

2/T1 6/T3

1/L1 3/L2 5/L3

VLT®

Soft Starter
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ภาพประกอบ 4: ระยะห่าง

ตาราง 6: ระยะห่างเพ่ือระบายความร้อน

ระยะห่างระหว่างชุดซอฟต์สตาร์ท ระยะห่างจากพืน้ผวิแขง็

A [มม. (นิว้)] B [มม. (นิว้)] C [มม. (นิว้)] D [มม. (นิว้)]

>100 (3.9) >10 (0.4) >100 (3.9) >10 (0.4)

3.7 อุปกรณ์เสริม

3.7.1 การ์ดต่อขยาย

VLT® Soft Starter MCD 600 นาํเสนอการ์ดต่อขยายสาํหรับผูใ้ชท่ี้ตอ้งการอินพทุและเอาทพ์ทุเพิ่มเติมหรือฟังกชนัทาํงานขั้นสูง โดย MCD 600 แต่ละเคร่ืองรองรับการ์ดต่อขยายสูงสุด 1 การ์ด

3.7.1.1 สมาร์ทการ์ด

สมาร์ทการ์ดไดรั้บการออกแบบมาเพื่อรองรับการใชง้านร่วมกบัระบบงานป๊ัมและใหอิ้นพทุและเอาทพ์ทุเพิ่มเติมต่อไปน้ี
• 3 x อินพทุดิจิตลั
• 3 x อินพทุทรานสดิวเซอร์ 4–20 mA

• 1 x อินพทุ RTD

• 1 x พอร์ต USB-B

• ขั้วต่อ LCP ระยะไกล

หมายเลขการสัง่ซ้ือ: 175G0133
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3.7.1.2 การ์ดต่อขยายเพื่อการส่ือสาร

VLT® Soft Starter MCD 600 รองรับการส่ือสารทางเครือข่ายผา่นทางการ์ดต่อขยายเพื่อการส่ือสารท่ีติดตั้งไดง่้าย การ์ดการส่ือสารแต่ละการ์ดมีพอร์ตขั้วต่อ LCP 601 ระยะไกลใหม้าดว้ย

ตาราง 7: การ์ดต่อขยายฟิลด์บัสพร้อมหมายเลขส่ังซ้ือ

การ์ดอุปกรณ์เสริม หมายเลขการส่ังซ้ือ

VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus RTU 175G0127

VLT® Soft Starter MCD 600 PROFIBUS 175G0128

VLT® Soft Starter MCD 600 DeviceNet 175G0129

VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus TCP 175G0130

VLT® Soft Starter MCD 600 EtherNet/IP 175G0131

VLT® Soft Starter MCD 600 PROFINET 175G0132

VLT® Soft Starter MCD 600 Pump Application 175G0133

3.7.2 LCP 601 ระยะไกล

ชุดซอฟตส์ตาร์ท VLT® Soft Starter MCD 600 สามารถใชก้บั LCP ระยะไกลห่างจากชุดซอฟตส์ตาร์ทสูงสุด 3 ม. (9.8 ฟุต) การ์ดต่อขยายแต่ละการ์ดมีพอร์ตเช่ือมต่อ LCP หรือการ์ดขั้วต่อ LCP
ในตวัใหม้าดว้ย

หมายเลขสัง่ซ้ือของการ์ดต่อขยาย LCP 601 ระยะไกล: 175G0134

3.7.3 ชุดฟิงเกอร์การ์ด

อาจระบุใหใ้ชฟิ้งเกอร์การ์ดเพื่อความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังาน ฟิงเกอร์การ์ดใชติ้ดตั้งครอบขั้วต่อของชุดซอฟตส์ตาร์ทเพื่อป้องกนัการสมัผสักบัขั้วต่อท่ีมีกระแสไฟฟ้าอยูโ่ดยไม่ไดต้ั้งใจ ฟิงเกอร์การ์ดใหก้ารป้องกนั
ระดบั IP20 เม่ือใชก้บัสายเคเบิลท่ีมีเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 22 มม. หรือสูงกวา่

ฟิงเกอร์การ์ดใชง้านไดก้บัรุ่น MCD6-0144B ~ MCD6-0579B

หมายเลขสัง่ซ้ือของชุดฟิงเกอร์การ์ด: 175G0186

3.7.4 ซอฟตแ์วร์จดัการชุดซอฟตส์ตาร์ท

VLT® Soft Starter MCD 600 มีอินเตอร์เฟสแฟลชไดรฟ์ USB ติดตั้งไว ้โดยแฟลชไดรฟ์ USB ตอ้งมีฟอร์แมตเป็น FAT32 หากตอ้งการฟอร์แมตแฟลชไดรฟ์ ใหท้าํตามคาํแนะนาํบนพีซีเม่ือเช่ือม
ต่อแฟลชไดรฟ์มาตรฐาน (อยา่งนอ้ย 4 MB) กบัพอร์ต USB VLT® Motion Control Tool MCT 10 ถ่ายโอนไฟลต์ั้งค่าไปท่ีแฟลชไดรฟ์ USB หากตอ้งการโหลดไฟลต์ั้งค่าไปท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ท
ใหใ้ช ้LCP ตามท่ีอธิบายใน 6.7.1 ขั้นตอนบนัทึกและโหลด

VLT® Motion Control Tool MCT 10 ช่วยในการจดัการชุดซอฟตส์ตาร์ท ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ินสาํหรับขอ้มูลเพิ่มเติม

เอกสารประกอบของ VLT® Motion Control Tool MCT 10 ดาวนโ์หลดไดจ้าก www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation

3.8 คอนแทคเตอร์หลกั

แนะนาํใหใ้ชค้อนแทคเตอร์หลกัเพื่อป้องกนัชุดซอฟตส์ตาร์ทจากการเปล่ียนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าบนเครือข่ายขณะหยดุ เลือกคอนแทคเตอร์ท่ีมีพิกดั AC3 สูงกวา่หรือเท่ากบัพิกดั FLC ของมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อ

ใชเ้อาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (13, 14) เพื่อควบคุมคอนแทคเตอร์

สาํหรับการเดินสายของคอนแทคเตอร์หลกั ดู illustration 12 ใน 5.8 การติดตั้งทัว่ไป
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ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
อนัตรายจากไฟฟ้า
เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทเดินสายในรูปแบบเดลตาภายใน ขดลวดมอเตอร์ส่วนหน่ึงจะเช่ือมต่อกบัสายกระแสไฟฟ้าตลอดเวลา (แมว้า่ขณะนั้นชุดซอฟตส์ตาร์ทปิดเคร่ืองอยูก่ต็าม) สถานการณ์น้ีอาจทาํใหเ้กิด
การเสียชีวติหรือการบาดเจบ็รุนแรงได้

- ติดตั้งคอนแทคเตอร์หลกัเสมอหรือปิดการทาํงานเซอร์กิตเบรคเกอร์ระยะไกลเม่ือเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทในรูปแบบเดลตาภายใน

3.9 เซอร์กิตเบรคเกอร์

อาจใชเ้ซอร์กิตเบรคเกอร์แบบตดัการทาํงานระยะไกลแทนคอนแทคเตอร์หลกัเพื่อแยกวงจรมอเตอร์หากชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงาน กลไกการตดัการทาํงานระยะไกลตอ้งไดรั้บกระแสไฟจากดา้นจ่ายไฟของเซ
อร์กิตเบรกเกอร์หรือจากแหล่งจ่ายไฟควบคุมแยกต่างหาก

3.10 การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั

หากใชก้ารแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั ใหใ้ชค้อนแทคเตอร์เฉพาะเพื่อเปิดสวติชค์าพาซิเตอร์

หากตอ้งการใช ้VLT® Soft Starter MCD 600 เพื่อควบคุมการแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั ใหเ้ช่ือมต่อคอนแทคเตอร์ PFC กบัรีเลยท่ี์ตั้งโปรแกรมไดท่ี้ตั้งค่าเป็นทาํงาน เม่ือมอเตอร์ถึงความเร็วเตม็ท่ี รีเลยจ์ะ
ปิดและการแกไ้ขตวัประกอบกาํลงัเปิดสวติช์

K1
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4

3 e7
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1 ชุดซอฟตส์ตาร์ท

2 เอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(ตั้งค่า=ทาํงาน)

3 คอนแทคเตอร์การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั

4 การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั

ภาพประกอบ 5: แผนผงัการเช่ือมต่อ

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
อปุกรณ์เสียหาย
การเช่ือมต่อคาพาซิเตอร์แกไ้ขตวัประกอบกาํลงักบัดา้นเอาทพ์ทุทาํใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทเสียหาย

- เช่ือมต่อคาพาซิเตอร์การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงักบัดา้นอินพทุของชุดซอฟตส์ตาร์ทเสมอ

- อยา่ใชรี้เลยเ์อาทพ์ทุของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อสวติชใ์นการแกไ้ขตวัประกอบกาํลงัโดยตรง

3.11 อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร

เม่ือออกแบบรูปแบบการป้องกนัวงจรมอเตอร์ มาตรฐาน IEC 60947-4-1 บนชุดซอฟตส์ตาร์ทและคอนแทคเตอร์กาํหนดความสมัพนัธ์ 2 ประเภทตามชุดซอฟตส์ตาร์ท:
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• ความสมัพนัธ์ประเภท 1

• ความสมัพนัธ์ประเภท 2

3.11.1 ความสมัพนัธ์ประเภท 1

ความสมัพนัธ์ประเภท 1 กาํหนดวา่หากมีการลดัวงจรท่ีดา้นเอาทพ์ทุของชุดซอฟตส์ตาร์ท ตอ้งเคลียร์ฟอลตท่ี์เกิดข้ึนโดยไม่มีความเส่ียงใหบุ้คลากรบาดเจบ็และความเสียหายต่ออุปกรณ์ท่ีติดตั้ง ไม่มีขอ้กาํหนดวา่ชุด
ซอฟตส์ตาร์ทตอ้งยงัคงทาํงานอยูห่ลงัจากเกิดฟอลต ์สาํหรับการทาํงานของชุดซอฟตส์ตาร์ทอีกคร้ัง จาํเป็นตอ้งซ่อมแซมและเปล่ียนช้ินส่วนบางช้ินก่อน

ฟิวส์ HRC (เช่น ฟิวส์ Ferraz/Mersen AJT) สามารถใชก้บัความสมัพนัธ์ประเภท 1 โดยสอดคลอ้งตามมาตรฐาน IEC 60947-4-2

3.11.2 ความสมัพนัธ์ประเภท 2

ความสมัพนัธ์ประเภท 2 กาํหนดวา่หากมีการลดัวงจรท่ีดา้นเอาทพ์ทุของชุดซอฟตส์ตาร์ท ตอ้งเคลียร์ฟอลตท่ี์เกิดข้ึนโดยไม่มีความเส่ียงใหบุ้คลากรบาดเจบ็หรือความเสียหายต่ออุปกรณ์ท่ีติดตั้ง

ความสมัพนัธ์ประเภท 2 มีขอ้ดีท่ีหลงัจากเคลียร์ฟอลตแ์ลว้ บุคลากรท่ีไดรั้บอนุญาตสามารถเปล่ียนฟิวส์ท่ีขาดใหม่และตรวจสอบรอยเช่ือมของคอนแทคเตอร์ได ้แลว้สามารถเร่ิมทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ทอีกคร้ัง

เซมิคอนดกัเตอร์ฟิวส์สาํหรับการป้องกนัวงจรประเภท 2 เป็นชนิดพิเศษของฟิวส์ HRC หรือ MCCB ท่ีเป็นส่วนหน่ึงของการป้องกนัวงจรยอ่ยของมอเตอร์

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
เบรคกระแสตรง
การตั้งค่าแรงบิดเบรคสูงมีผลใหก้ระแสสูงสุดจนถึง DOL มอเตอร์ถูกดึงจนกระทัง่มอเตอร์หยดุ

- ตรวจสอบวา่มีการเลือกใชฟิ้วส์ป้องกนัติดตั้งในวงจรยอ่ยของมอเตอร์อยา่งเหมาะสม

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
ไม่มกีารป้องกนัวงจรย่อย
การป้องกนัการลดัวงจรโซลิดสเตดในตวัไม่ไดใ้หก้ารป้องกนัวงจรยอ่ย

- การใหก้ารป้องกนัวงจรยอ่ยสอดคลอ้งตามระเบียบการไฟฟ้าในประเทศและระเบียบในทอ้งถ่ินเพิ่มเติมท่ีเก่ียวขอ้ง

3.12 ความสมัพนัธ์ IEC กบัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร

ฟิวส์เหล่าน้ีไดรั้บเลือกตามกระแสสตาร์ทท่ี 300% FLC เป็นเวลา 10 วนิาที

ตาราง 8: ฟิวส์ IEC

พกิดัทีก่าํหนด [A] SCR I2t (A2s) ความสัมพนัธ์ประเภท 1 ฟิวส์ลงิค์ 480 V AC, 65 kA
Bussmann NH

ความสัมพนัธ์ประเภท 2 690 V AC, 65 kA Buss-
mann DIN 43 653

MCD6-0020B 24 1150 40NHG000B 170M3010

MCD6-0034B 42 7200 63NHG000B 170M3013

MCD6-0042B 52 80NHG000B

MCD6-0063B 64 15000 100NHG000B 170M3014

MCD6-0069B 69

การออกแบบระบบคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R117420 | Danfoss A/S © 2018.10



พกิดัทีก่าํหนด [A] SCR I2t (A2s) ความสัมพนัธ์ประเภท 1 ฟิวส์ลงิค์ 480 V AC, 65 kA
Bussmann NH

ความสัมพนัธ์ประเภท 2 690 V AC, 65 kA Buss-
mann DIN 43 653

MCD6-0086B 105 80000 160NHG00B 170M3015

MCD6-0108B 115

MCD6-0129B 135 125000 170M3016

MCD6-0144B 184 320000 250NHG2B 170M3020

MCD6-0171B 200

MCD6-0194B 229 315NHG2B

MCD6-0244B 250 170M3021

MCD6-0287B 352 202000 355NHG2B 170M6009

MCD6-0323B 397 400NHG2B

MCD6-0410B 410 320000 425NHG2B 170M6010

MCD6-0527B 550 781000 630NHG3B 170M6012

MCD6-0579B 579

3.13 ความสมัพนัธ์ UL กบัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร

3.13.1 พิกดักระแสลดัวงจรฟอลตม์าตรฐาน

เหมาะสาํหรับใชใ้นวงจรท่ีมีความสามารถในการจ่ายกระแสไม่มากกวา่ระดบัแอมแปร์ท่ีระบุ (rms แบบสมมาตร) สูงสุด 600 V AC

ตาราง 9: พกิดัฟิวส์สูงสุด [A] - พกิดักระแสลดัวงจรฟอลต์มาตรฐาน

รุ่น พกิดัทีก่าํหนด [A] พกิดั short cct 3 รอบ @600 V AC (1)

MCD6-0020B 24 5 kA

MCD6-0034B 42

MCD6-0042B 52 10 kA

MCD6-0063B 64

MCD6-0069B 69

MCD6-0086B 105

MCD6-0108B 120

MCD6-0129B 135

MCD6-0144B 184 18 kA

MCD6-0171B 225

MCD6-0194B 229

MCD6-0244B 250

MCD6-0287B 352

MCD6-0323B 397
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รุ่น พกิดัทีก่าํหนด [A] พกิดั short cct 3 รอบ @600 V AC (1)

MCD6-0410B 410 30 kA

MCD6-0527B 550

MCD6-0579B 580

1 เหมาะสาํหรับใช้ในวงจรท่ีมกีระแส ณ จุดท่ีวดัท่ีระบ ุเม่ือป้องกันด้วยฟิวส์ท่ีแสดงรายการหรือเซอร์กิตเบรคเกอร์ท่ีแสดงรายการในขนาดตาม NEC

3.13.2 พิกดักระแสลดัวงจรฟอลตสู์ง

ตาราง 10: พกิดัฟิวส์สูงสุด [A] - พกิดักระแสลดัวงจรฟอลต์สูง

รุ่น พกิดัทีก่าํหนด [A] พกิดั Short cct @480 V AC สูงสุด พกิดัฟิวส์ทีร่ะบุ [A] (1) คลาสฟิวส์ (1)

MCD6-0020B 24 65 kA 30 ไม่ระบุ (J, T, K-1, RK1, RK5)

MCD6-0034B 42 50

MCD6-0042B 52 60

MCD6-0063B 64 80

MCD6-0069B 69 80

MCD6-0086B 105 125 J, T, K-1, RK1

MCD6-0108B 115 125

MCD6-0129B 135 150

MCD6-0144B 184 200 J, T

MCD6-0171B 200 225

MCD6-0194B 229 250

MCD6-0244B 250 300

MCD6-0287 352 400 ไม่ระบุ (J, T, K-1, RK1, RK5)

MCD6-0323B 397 450

MCD6-0410B 410 450

MCD6-0527B 550 600

MCD6-0579B 580 600

1 เหมาะสาํหรับใช้ในวงจรท่ีมคีวามสามารถในการจ่ายกระแสไม่มากกว่า 65000 แอมแปร์แบบสมมาตร rms, สูงสุด 480 V AC เม่ือป้องกันด้วยฟิวส์ตามคลาสและพิกัดท่ีระบุ

ตาราง 11: เซอร์กติเบรคเกอร์ - กระแสลดัวงจรฟอลต์สูง

รุ่น พกิดัทีก่าํหนด [A] เบรคเกอร์ 1: Eaton (พกิดั, A) (1) เบรคเกอร์ 2: GE (พกิดั, A) (1) เบรคเกอร์ 3: LS (พกิดั, A) (1) (2)

MCD6-0020B 24 HFD3030 (30 A) SELA36AT0060 (60 A) UTS150H-xxU-040 (40 A)

MCD6-0034B 42 HFD3050 (50 A) UTS150H-xxU-050 (50 A)

MCD6-0042B 52 HFD3060 (60 A) UTS150H-xxU-060 (60 A)
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รุ่น พกิดัทีก่าํหนด [A] เบรคเกอร์ 1: Eaton (พกิดั, A) (1) เบรคเกอร์ 2: GE (พกิดั, A) (1) เบรคเกอร์ 3: LS (พกิดั, A) (1) (2)

MCD6-0063B 64 HFD3100 (100 A) SELA36AT0150 (150 A) UTS150H-xxU-100 (100 A)

MCD6-0069B 69

MCD6-0086B 105 HFD3125 (125 A) UTS150H-xxU-125 (125 A)

MCD6-0108B 115

MCD6-0129B 135 HFD3150 (150 A) UTS150H-xxU-150 (150 A)

MCD6-0144B 184 HFD3250 (250 A) SELA36AT0250 (250 A) UTS150H-xxU-250 (250 A)

MCD6-0171B 200

MCD6-0194B 229

MCD6-0244B 250 HFD3300 (300 A) SELA36AT0400 (400 A) UTS150H-xxU-300 (300 A)

MCDF6-0287B 352 HFD3400 (400 A) SELA36AT0600 (600 A) UTS150H-xxU-400 (400 A)

MCD6-0323B 397

MCD6-0410B 410 HFD3600 (600 A) UTS150H-xxU-600 (600 A)

MCD6-0527B 550 UTS150H-xxU-800 (800 A)

MCD6-0579B 580 UTS150H-NG0-800

1 เหมาะสาํหรับใช้ในวงจรท่ีมคีวามสามารถในการจ่ายกระแสไม่มากกว่า 65000 แอมแปร์แบบสมมาตร rms, สูงสุด 480 V AC เม่ือป้องกันด้วยเซอร์กิตเบรคเกอร์ตามรุ่นท่ีแสดงในตาราง
2 สาํหรับเซอร์กิตเบรคเกอร์ LS, xx แสดงถึง FM, FT หรือ AT

3.14 การเลือกฟิวส์สาํหรับความสมัพนัธ์ประเภท 2

ความสมัพนัธ์ประเภท 2 เกิดข้ึนไดโ้ดยใชฟิ้วส์เซมิคอนดกัเตอร์ ฟิวส์ดงักล่าวตอ้งสามารถจ่ายกระแสสตาร์ทมอเตอร์และมีค่าเคลียร์รวม I2t นอ้ยกวา่ I2t ของ SCR ของชุดซอฟตส์ตาร์ท

เม่ือเลือกฟิวส์เซมิคอนดกัเตอร์สาํหรับ VLT® Soft Starter MCD 600 ใหใ้ชค่้า I2t ใน table 12

สาํหรับขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัการเลือกฟิวส์เซมิคอนดกัเตอร์ โปรดติดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน

ตาราง 12: ค่า SCR สําหรับฟิวส์เซมคิอนดกัเตอร์

รุ่น SCR I2t [A2s]

MCD6-0020B 1150

MCD6-0034B 7200

MCD6-0042B

MCD6-0063B 15000

MCD6-0069B

MCD6-0086B 80000

MCD6-0108B

MCD6-0129B 125000
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รุ่น SCR I2t [A2s]

MCD6-0144B 320000

MCD6-0171B

MCD6-0194B

MCD6-0244B

MCD6-0287B 202000

MCD6-0323B

MCD6-0410B 320000

MCD6-0527B 781000

MCD6-0579B
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4 ข้อกาํหนดเฉพาะ

4.1 การจ่ายไฟ

แรงดนัไฟฟ้าหลกั (L1, L2, L3)

MCD6-xxxxB-T5 200–525 V AC (±10%)

MCD6-xxxxB-T7 380–690 V AC (±10%)

แรงดนัควบคุม (A7, A8, A9)

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A8, A9) 110–120 V AC (+10%/-15%), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A7, A9) 220–240 V AC (+10%/-15%), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV1 (A8, A9) 24 V AC/V DC (±20%), 2.8 A

ความถ่ีหลกั 50–60 Hz (±5 Hz)

พิกดัแรงดนัฉนวน 690 V AC

พิกดัความคงทนต่อแรงดนัอิมพลัส์ 6 kV

รูปแบบ บายพาสหรือต่อเน่ือง, รูปแบบชุดสตาร์ทมอเตอร์เซมิคอนดกัเตอร์ 1

4.2 พิกดัการลดัวงจร

ความสมัพนัธ์กบัฟิวส์เซมิคอนดกัเตอร์ ประเภท 2

ความสมัพนัธ์กบัฟิวส์ HRC ประเภท 1

4.3 ความเขา้กนัไดท้างแม่เหลก็ไฟฟ้า (สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนด EU 2014/35/EU)

ความคงทนต่อ EMC IEC 60947-4-2

การแพร่กระจาย EMC IEC 60947-4-2 คลาส B

4.4 อินพทุ

พิกดัอินพทุ แอคทีฟ 24 V DC, ประมาณ 8 mA

เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์ (TER-05, TER-06) ตดัการทาํงาน >3.6 kΩ, รีเซ็ต >1.6 kΩ

4.5 เอาทพ์ทุ

เอาทพ์ทุรีเลย์ ตวัตา้นทาน 10 A @ 250 V AC, 5 A @ 250 V AC AC15 pf 0.3

คอนแทคเตอร์หลกั (13, 14) ปกติเปิด
เอาทพ์ทุรีเลย ์A (21, 22, 23) สบัเปล่ียน
เอาทพ์ทุรีเลย ์B (33, 34) ปกติเปิด
เอาทพ์ทุอนาลอ็ก (AO-07, AO-08)

โหลดสูงสุด 600 Ω (12 V DC @ 20 mA)

ความแม่นยาํ ±5%
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4.6 ส่ิงแวดลอ้ม

อุณหภูมิการทาํงาน -10 ถึง +60 °C (14–140 °F), สูงกวา่ 40 °C (104 °F) ท่ีมีการลดพิกดั
อุณหภูมิการจดัเกบ็ -25 ถึง +60 °C (-13 ถึง +140 °F)

ระดบัความสูงในการทาํงาน 0–1000 ม. (0–3280 ฟุต), สูงกวา่ 1000 ม. (3280 ฟุต) ท่ีมีการลดพิกดั
ความช้ืน ความช้ืนสมัพทัธ์ 5-95%

ระดบัมลภาวะ ระดบัมลภาวะ 3

การสัน่สะเทือน IEC 60068-2-6

การป้องกนั
MCD6-0020B~MCD6-0129B IP20

MCD6-0144B~MCD6-0579B IP00

4.7 การปลดปล่อยความร้อน

ระหวา่งการสตาร์ท 4.5 W ต่อแอมแปร์
ระหวา่งทาํงาน
MCD6-0020B~MCD6-0042B ประมาณ ≤ 35 W

MCD6-0063B~MCD6-0129B ประมาณ ≤ 50 W

MCD6-0144B~MCD6-0244B ประมาณ ≤ 120 W

MCD6-0287B~MCD6-0579B ประมาณ ≤ 140 W

4.8 การป้องกนัมอเตอร์รับโหลดเกิน

ค่ามาตรฐานจากโรงงานของ พารามิเตอร์ 1-4 ถึง 1-6 ใหก้ารป้องกนัโหลดเกินของมอเตอร์ คลาส 10, ตดัการทาํงานกระแส 105% ของ FLA (แอมแปร์โหลดเตม็) หรือเทียบเท่า

4.9 การรับรอง

CE EN 60947-4-2

UL/C-UL UL 508

การใชง้านทางทะเล ขอ้กาํหนดเฉพาะ Lloyds Marine No 1

ABS

DNV

4.10 อายใุชง้าน (หนา้สมัผสับายพาสภายใน)

อายใุชง้านท่ีคาดหวงั 100000 คร้ัง
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5 การตดิตั้ง

5.1 คาํแนะนาํเพื่อความปลอดภยั

ดู 2.3 ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัความปลอดภยั สาํหรับคาํแนะนาํเพื่อความปลอดภยัทัว่ไป

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
แรงดนัเหน่ียวนํา
แรงดนัเหน่ียวนาํจากสายมอเตอร์เอาทพ์ทุท่ีวางไปดว้ยสามารถประจุคาพาซิเตอร์ของอุปกรณ์ได ้แมจ้ะปิดและลอ็คอุปกรณ์แลว้ หากไม่วางสายมอเตอร์เอาทพ์ทุแยกจากกนัหรือใชส้ายเคเบิลแบบชีลด ์อาจ
ส่งผลใหเ้สียชีวติหรือไดรั้บบาดเจบ็รุนแรง

- วางสายเคเบิลมอเตอร์เอาทพ์ทุแยกจากกนั

- ใชส้ายเคเบิลแบบชีลด์

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
การสตาร์ทโดยไม่ตั้งใจ
เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายไฟหลกักระแสสลบั แหล่งจ่ายไฟตรง หรือการแบ่งรับภาระโหลด มอเตอร์อาจเร่ิมตน้ทาํงานไดทุ้กเม่ือ การสตาร์ทโดยไม่ตั้งใจในระหวา่งการตั้งโปรแกรม
การบริการ หรือการซ่อมแซมอาจส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวติ บาดเจบ็รุนแรง หรือความเสียหายต่อทรัพยสิ์นได ้มอเตอร์สามารถสตาร์ทดว้ยสวติชต์วันอก คาํสัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งอิงอินพทุจาก LCP
หรือหลงัจากเคลียร์เง่ือนไขฟอลตแ์ลว้

- กดปุ่ม [Off/Reset] บน LCP ก่อนทาํการตั้งโปรแกรมพารามิเตอร์

- ตดัการเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทจากแหล่งจ่ายไฟหลกั

- ดาํเนินการเดินสายไฟและประกอบช้ินส่วนชุดซอฟตส์ตาร์ท มอเตอร์ และอุปกรณ์ชุดขบัใดๆ ใหเ้สร็จส้ินสมบูรณ์ก่อนเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทกบัแหล่งไฟฟ้ากระแสสลบั แหล่งจ่ายไฟตรง หรือ
การแบ่งรับภาระโหลด

- ติดตั้งแหล่งจ่ายไฟเขา้กบัชุดซอฟตส์ตาร์ทโดยใชส้วติชแ์ยกและอุปกรณ์เบรควงจร (เช่น คอนแทคเตอร์กาํลงั) ท่ีควบคุมไดผ้า่นทางระบบนิรภยัภายนอก (เช่น ระบบหยดุฉุกเฉินหรือตวัตรวจจบั
ฟอลต)์

5.2 แหล่งคาํสัง่

สตาร์ทและหยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทผา่นทางดิจิตลัอินพทุ LCP 601 ระยะไกล เครือข่ายติดต่อส่ือสาร สมาร์ทการ์ด หรือการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัตามตารางเวลา ตั้งค่าแหล่งคาํสัง่ผา่นทาง Set-up Tools
(เคร่ืองมือตั้งค่า) หรือผา่นทาง พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)

หากติดตั้ง LCP ระยะไกลไว ้ปุ่ม [CMD/Menu] ใหท้างลดัในการเขา้สู่ฟังกช์นัแหล่งคาํสัง่ใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)
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5.3 การตั้งค่าชุดซอฟตส์ตาร์ท

ขั้นตอน
1. ติดตั้งชุดซอฟตส์ตาร์ท ดู 3.6 การติดตั้งตวัเคร่ือง/ระยะห่างเพื่อระบายความร้อน

2. เช่ือมต่อสายควบคุม ดู 5.4.1 ขั้วต่ออินพทุ

3. จ่ายแรงดนัควบคุมกบัชุดซอฟตส์ตาร์ท

4. กาํหนดค่าการใชง้าน (แสดงในการตั้งค่าแบบเร็ว):

A กด [Menu]

B กด [Menu/Store] เพื่อเปิดเมนูการตั้งค่าแบบเร็ว

C เล่ือนดูรายการเพื่อคน้หาการใชง้าน

D กด [Menu/Store] เพื่อเร่ิมตน้กระบวนการกาํหนดค่า ดู 5.9 ชุดคาํสัง่ด่วน

5. กาํหนดค่าการใชง้าน (ไม่แสดงในการตั้งค่าแบบเร็ว):

A กด [Back] เพื่อกลบัสู่เมนู

B กด [▿] เพื่อเล่ือนไปยงัเมนูหลกัและกด [Menu/Store]

C เล่ือนไปท่ี Motor Details (รายละเอียดมอเตอร์) กด [Menu/Store] สองคร้ัง แลว้แกไ้ข พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์)

D ตั้งค่า พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) ใหต้รงกบักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ (FLC)

E กด [Menu/Store] เพื่อบนัทึกการตั้งค่า

6. กด [Back] ซํ้ าๆ เพื่อปิดเมนูหลกั

7. (เลือกได)้ ใชเ้คร่ืองมือจาํลองในตวัเพื่อตรวจสอบวา่การเดินสายควบคุมเช่ือมต่ออยา่งถูกตอ้ง ดู 6.5 การจาํลองรัน

8. ปิดชุดซอฟตส์ตาร์ท

9. เช่ือมต่อสายเคเบิลมอเตอร์เขา้กบัขั้วต่อเอาทพ์ทุของชุดซอฟตส์ตาร์ท 2/T1, 4/T2, 6/T3

10. เช่ือมต่อสายเคเบิลแหล่งจ่ายไฟสายหลกักบัขั้วต่ออินพทุของชุดซอฟตส์ตาร์ท 1/L1, 3/L2, 5/L3 ดู 5.7 ขั้วต่อกระแสไฟ

ในตอนน้ีชุดซอฟตส์ตาร์ทพร้อมสาํหรับการควบคุมมอเตอร์แลว้

5.4 อินพทุ

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
อินพทุควบคุมไดรั้บกระแสไฟจากชุดซอฟตส์ตาร์ท อยา่ใชแ้รงดนัไฟฟ้าภายนอกกบัขั้วต่ออินพทุควบคุม

หมาย เหต ◌ุ
สายเคเบิลท่ีต่อกบัอินพทุควบคุมตอ้งแยกออกจากแรงดนัไฟฟ้าหลกัและสายเคเบิลมอเตอร์
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5.4.1 ขั้วต่ออินพทุ
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TER-05, TER-06 อินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

รีเซ็ต, COM+ รีเซ็ตอินพทุ

สตาร์ท, COM+ สตาร์ท/หยดุอินพทุ

DI-A, COM+ อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้A (ค่ามาตรฐาน = ตดัการทาํงานอินพทุ (N/O))

DI-B, COM+ อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้B (ค่ามาตรฐาน = ตดัการทาํงานอินพทุ (N/O))

พอร์ต USB (สาํหรับแฟลชไดรฟ์, ไม่มีการเช่ือมต่อพีซีโดยตรง)

ภาพประกอบ 6: ขั้วต่ออนิพทุ

5.4.2 เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์สามารถเช่ือมต่อโดยตรงกบั VLT® Soft Starter MCD 600 ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานเม่ือความตา้นทานของวงจรเทอร์มิสเตอร์เกิน 3.6 kΩ หรือลดลงตํ่ากวา่ 20 Ω
โดยประมาณ

เทอร์มิสเตอร์ตอ้งต่อสายไฟแบบอนุกรม วงจรเทอร์มิสเตอร์ควรใชส้ายเคเบิลแบบชีลดแ์ละตอ้งแยกทางไฟฟ้าจากสายกราวดร์วมทั้งวงจรไฟฟ้าและวงจรควบคุมอ่ืนทั้งหมด

หมาย เหต ◌ุ
อินพทุเทอร์มิสเตอร์จะถูกปิดใชง้านตามค่ามาตรฐานจากโรงงาน แต่เปิดใชง้านโดยอตัโนมติัเม่ือตรวจพบเทอร์มิสเตอร์ หากเช่ือมต่อเทอร์มิสเตอร์ก่อนหนา้แลว้กบั MCD 600 แต่ไม่ตอ้งการใชง้าน
อีก ใหใ้ชฟั้งกช์นัรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์เพื่อปิดใชง้านเทอร์มิสเตอร์ โดยดาํเนินการรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์ไดท้าง Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)
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5.4.3 สตาร์ท/หยดุ

VLT® Soft Starter MCD 600 ตอ้งการการควบคุม 2 สาย

RESET

COM+

START

A

B
e7

7h
a7

21
.1

0

A รีเซ็ต

B สตาร์ท/หยดุ

ภาพประกอบ 7: การเดนิสายควบคุมการสตาร์ท/หยุด

ข ◌้ อควร ร ะ ว ◌ั ง
ความพยายามสตาร์ท
หากอินพทุสตาร์ทปิดอยูเ่ม่ือใชแ้รงดนัควบคุม ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะพยายามสตาร์ท

- ตรวจสอบวา่อินพทุการสตาร์ท/หยดุ ตอ้งเปิดก่อนจะจ่ายแรงดนัควบคุม

หมาย เหต ◌ุ
MCD 600 ยอมรับเฉพาะคาํสัง่จากอินพทุควบคุมหาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตั้งค่าเป็น Digital Input (อินพทุดิจิตัล)

5.4.4 รีเซ็ต/ปิดใชง้านชุดสตาร์ท

รีเซ็ตอินพทุ (RESET, COM+) เป็นแบบปกติปิด โดยค่าเร่ิมตน้ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่สตาร์ทหากรีเซ็ตอินพทุเปิดอยู ่จอแสดงผลจะแสดงขอ้ความ Not ready (ไม่พร้อม)

หากรีเซ็ตเปิดอยูข่ณะชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงาน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดักระแสไฟและยอมใหม้อเตอร์ล่ืนไหลถึงหยดุ

หมาย เหต ◌ุ
รีเซ็ตอินพทุสามารถกาํหนดค่าสาํหรับการทาํงานแบบปกติเปิดหรือปกติปิดได ้โดยใหเ้ลือกการตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 7-9 Reset/Enable Logic (รีเซ็ต/ใช้งานตรรกะ)

5.4.5 อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได้

อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(DI-A, COM+ and DI-V, COM+) ยอมใหอุ้ปกรณ์ภายนอกควบคุมชุดซอฟตส์ตาร์ท การทาํงานของอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดค้วบคุมโดย พารามิเตอร์ 7-1 ถึง 7-8

5.4.6 พอร์ต USB

พอร์ต USB สามารถใชเ้พื่ออพัโหลดไฟลก์าํหนดค่า หรือดาวนโ์หลดการตั้งค่าพารามิเตอร์และขอ้มูลบนัทึกเหตุการณ์จากชุดซอฟตส์ตาร์ท ดูรายละเอียดใน 6.7 บนัทึกและโหลด USB
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5.5 เอาทพ์ทุ

5.5.1 ขั้วต่อเอาทพ์ทุ
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AO-07, AO-08 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

21, 22, 23 เอาทพ์ทุรีเลย ์A (ค่ามาตรฐาน = ทาํงาน)

33, 34 เอาทพ์ทุรีเลย ์B (ค่ามาตรฐาน = ทาํงาน)

ภาพประกอบ 8: ขั้วต่อเอาท์พทุ

5.5.2 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก

VLT® Soft Starter MCD 600 มีเอาทพ์ทุอนาลอ็ก ซ่ึงสามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ท่ีเช่ือมโยงเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของมอเตอร์ การทาํงานของเอาทพ์ทุอนาลอ็กควบคุมโดย พารามิเตอร์ 9-1 ถึง
9-4

5.5.3 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (13, 14) ปิดทนัทีท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บคาํสัง่สตาร์ทและยงัคงปิดขณะชุดซอฟตส์ตาร์ทควบคุมมอเตอร์ (จนกระทัง่มอเตอร์เร่ิมตน้ล่ืนไหลถึงหยดุ หรือจนกระทัง่ส้ินสุดการหยดุ
แบบนุ่มนวล) เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกัเปิดอยูเ่ช่นกนัหากชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงาน

หมาย เหต ◌ุ
ขดลวดคอนแทคเตอร์อิเลก็ทรอนิกส์บางอยา่งไม่เหมาะสาํหรับการต่อสวติชโ์ดยตรงกบัรีเลยติ์ดตั้ง PCB โปรดสอบถามความเหมาะสมในการใชง้านกบัผูผ้ลิต/ตวัแทนจาํหน่ายคอนแทคเตอร์นั้น
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5.5.4 เอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมได้

เอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(21, 22, 23 และ 33, 34) สามารถรายงานสถานะของชุดซอฟตส์ตาร์ทหรือสามารถควบคุมอุปกรณ์ท่ีเช่ือมโยง

การทาํงานของเอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมไดค้วบคุมโดย พารามิเตอร์ 8-1 ถึง 8-6

5.6 แรงดนัควบคุม

5.6.1 ขั้วต่อแรงดนัควบคุม
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ภาพประกอบ 9: ขั้วต่อแรงดนัควบคุม

เช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟควบคุมโดยสอดคลอ้งตามแรงดนัจ่ายไฟท่ีใช้
• MCD6-xxxxB-xx-CV2 (110–120 V AC): A8, A9

• MCD6-xxxxB-xx-CV2 (220–240 V AC): A7, A9

• MCD6-xxxxB-xx-CV1 (24 V AC/V DC): A8, A9

5.6.2 การติดตั้งท่ีถูกตอ้งตาม UL

สาํหรับ MCD6-0144B ถึง MCD6-0579B ท่ีจะสอดคลอ้งตาม UL ตอ้งใชก้ารป้องกนักระแสเกินเพิ่มเติมหรือการป้องกนักระแสเกินของวงจรยอ่ยบนแหล่งจ่ายไฟวงจรควบคุม (A7, A8, A9) โดย
สอดคลอ้งกบัระเบียบปฏิบติัดา้นไฟฟ้าท่ีบงัคบัใชใ้นสถานท่ีติดตั้ง
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5.7 ขั้วต่อกระแสไฟ

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
อนัตรายจากไฟฟ้า
รุ่น MCD6-0144B ~ MCD6-0579B เป็น IP00 และมีความเส่ียงเกิดไฟฟ้าดูดหากสมัผสัท่ีขั้วต่อ

- ติดตั้งชุดฟิงเกอร์การ์ดบนชุดซอฟตส์ตาร์ท

- ติดตั้งชุดซอฟตส์ตาร์ทภายในกรอบหุม้

ขั้วต่ออินพทุและเอาทพ์ทุของกระแสไฟสาํหรับ VLT® Soft Starter MCD 600 อยูท่ี่ดา้นล่างของตวัเคร่ือง
• รุ่น MCD6-0020B~MCD6-0129B ใชเ้คจแคลมป์ และใชต้วันาํเกลียวทองแดงหรือโซลิดท่ีพิกดัสาํหรับ 75 °C (167 °F) หรือสูงกวา่
• รุ่น MCD6-0144B~MCD6-0579B ใชบ้สับาร์ และใชต้วันาํทองแดงหรืออลูมิเนียม แบบเกลียวหรือโซลิด ท่ีพิกดัสาํหรับ 60/75 °C (140/167 °F)

หมาย เหต ◌ุ
เคร่ืองบางเคร่ืองใชบ้สับาร์อลูมิเนียม เม่ือเช่ือมต่อขั้วต่อกระแสไฟ ใหท้าํความสะอาดพื้นผวิสมัผสัอยา่งหมดจด (โดยใชผ้งแร่ขดัหรือแปรงสเตนเลสตีล) และใชย้าแนวรอยต่อท่ีเหมาะสมเพื่อป้องกนัการ
กดักร่อน

ตาราง 13: ขั้วต่อกระแสไฟ, MCD6-0020B~MCD6-0129B

MCD6-0020B~MCD6-0129B

e7
7h

a6
46

.1
1 ขนาดสายเคเบิล: 6–

70 มม.2

(AWG 10–2/0)

แรงบิด: 4 Nm
(2.9 ft-lb)

e7
7h

a6
48

.1
1 Torx T20 x 150

e7
7h

a6
47

.1
1 14 มม. (0.55 น้ิว)

e7
7h

a6
49

.1
1 Flat 7 มม. x 150

ตาราง 14: ขั้วต่อกระแสไฟ, MCD6-0144B~MCD6-0244B และ MCD6-0287B~MCD6-0579B

MCD6-0144B~MCD6-0244B MCD6-0287B~MCD6-0579B

6 mm
0.24 in

10
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m
0.
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in
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7h
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0 19 Nm (14 ft-lb)

6 mm
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m
0.
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34 mm
1.7 in
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(M12)

e7
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.1
0 66 Nm (49 ft-lb)
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หมาย เหต ◌ุ
หากการติดตั้งตอ้งการสายเคเบิลขนาดใหญ่ข้ึน อาจดาํเนินการต่อขั้วต่อแต่ละขั้วดว้ยสายเคเบิลขนาดเลก็ 2 เสน้ โดย 1 เสน้อยูท่ี่แต่ละดา้นของบสับาร์

5.7.1 ขั้วต่อสายไฟ

เลือกขั้วต่อตามขนาดสายไฟ วสัดุ และขอ้กาํหนดในการใชง้าน

สาํหรับรุ่น MCD6-0144B ถึงรุ่น MCD6-0579B แนะนาํใหใ้ชข้อ้ต่อแบบบีบ คีมย ํ้าท่ีแนะนาํคือ TBM8-750

ตาราง 15: หางปลาทีแ่นะนํา

รุ่น ขั้วต่อตวัอย่าง - สายอลูมเินียม ขั้วต่อตวัอย่าง - สายทองแดง

MCD6-0144B 61162 60150

MCD6-0171B 61165 60156

MCD6-0194B 61171 60165

MCD6-0244B

MCD6-0287B 61162 60150

MCD6-0352B 61165 60156

MCD6-0410B 60156

MCD6-0527B 61178 60171

MCD6-0579B

5.7.2 การเช่ือมต่อมอเตอร์

VLT® Soft Starter MCD 600 เช่ือมต่อไดก้บัมอเตอร์แบบอินไลนห์รือเดลตาภายใน (นอกจากนั้นยงัเรียกวา่การเช่ือมต่อ 3 สาย และการเช่ือมต่อ 6 สาย) เม่ือเช่ือมต่อแบบเดลตาภายใน ใหป้้อน FLC
สาํหรับ พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) MCD 600 จะตรวจสอบโดยอตัโนมัติวา่มอเตอร์เช่ือมต่อแบบอินไลนห์รือเดลตาภายใน และคาํนวณระดบักระ
แสเดลตาภายในท่ีถูกตอ้ง

หมาย เหต ◌ุ
หากชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตรวจการเช่ือมต่อมอเตอร์อยา่งถูกตอ้ง ใหใ้ช ้พารามิเตอร์ 20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์)
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5.7.2.1 การติดตั้งแบบอินไลน์

e7
7h

a7
26

.1
0

14 

13K1

K1F1

6/T3

2/T1

5/L3

3/L2

1/L1

4/T2 M
3

K1 คอนแทคเตอร์หลกั (แนะนาํอยา่งยิง่)

F1 ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรคเกอร์ (อุปกรณ์เสริม () )

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

การไม่ใช้ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์จะทาํให้การรับประกันเป็นโมฆะ

ภาพประกอบ 10: สายไฟในการตดิตั้งแบบอนิไลน์

5.7.2.2 การติดตั้งเดลตาภายใน

M
3

U1(1) U2(4)

V1(2) V2(5)

W1(3) W2(6)

K1F1 e7
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a7
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K1 คอนแทคเตอร์หลกั

การติดตั้งคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R1174| 35Danfoss A/S © 2018.10



F1 ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรคเกอร์ (อุปกรณ์เสริม () )

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

การไม่ใช้ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์จะทาํให้การรับประกันเป็นโมฆะ

ภาพประกอบ 11: สายไฟในการตดิตั้งแบบเดลตาภายใน

5.8 การติดตั้งทัว่ไป

VLT® Soft Starter MCD 600 ติดตั้งโดยมีคอนแทคเตอร์หลกั (พิกดั AC3) แรงดนัควบคุมตอ้งจ่ายจากดา้นอินพทุของคอนแทคเตอร์

คอนแทคเตอร์หลกัไดรั้บการควบคุมจากเอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (13, 14)
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2 มอเตอร์

3 แรงดนัควบคุม (ชุดซอฟตส์ตาร์ท)

4 อินพทุดิจิตลั

5 อินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

6 เอาทพ์ทุรีเลย์

7 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก

8 แรงดนัควบคุม (อุปกรณ์ภายนอก)

9 ไฟนาํร่อง

10 พอร์ตต่อขยายของการ์ดส่ือสาร/สมาร์ทการ์ด

K1 คอนแทคเตอร์หลกั

F1 ฟิวส์เซมิคอนดกัเตอร์

RESET, COM+ (S1) รีเซ็ต

START, COM+ (S2) สตาร์ท/หยดุ

DI-A, COM+ อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้A (ค่ามาตรฐาน = ตดัการทาํงานอินพทุ (N/O))

DI-B, COM+ อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้B (ค่ามาตรฐาน = ตดัการทาํงานอินพทุ (N/O))

TER-05, TER-06 อินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

21, 22, 23 เอาทพ์ทุรีเลย ์A (ค่ามาตรฐาน = ทาํงาน)

33, 34 เอาทพ์ทุรีเลย ์B (ค่ามาตรฐาน = ทาํงาน)

AO-07, AO-08 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก

ภาพประกอบ 12: ตวัอย่างการตดิตั้ง

5.9 ชุดคาํสัง่ด่วน

การตั้งค่าด่วนช่วยใหส้ามารถกาํหนดค่าชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการใชง้านทัว่ไปไดอ้ยา่งรวดเร็ว VLT® Soft Starter MCD 600 ช่วยแนะนาํตลอดพารามิเตอร์การติดตั้งทัว่ไปโดยส่วนใหญ่ และใหค้าํ
แนะนาํเก่ียวกบัการตั้งค่าทัว่ไปของการใชง้าน ปรับเปล่ียนพารามิเตอร์แต่ละค่าใหเ้หมาะกบัความตอ้งการท่ีเจาะจง

พารามิเตอร์อ่ืนทั้งหมดยงัคงอยูท่ี่ค่ามาตรฐานจากโรงงาน หากตอ้งการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์อ่ืนหรือตรวจสอบการตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน ใหใ้ชเ้มนูหลกั (ดูรายละเอียดใน 10.4 รายการพารามิเตอร์)

ตั้งค่า พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) ใหต้รงกบั FLC บนแผน่ป้ายช่ือมอเตอร์เสมอ

ตาราง 16: การตั้งค่าทีแ่นะนําสําหรับการใช้งานทัว่ไป

การใช้งาน โหมดการสตาร์ท เวลาในการ-
สตาร์ท [s]

กระแสเร่ิม-
ต้น [%]

ขดีจาํกดั-
กระแส
[%]

โปรไฟล์สตาร์ทอะแด-
ปทฟี

โหมดการหยุด เวลาในการหยุด
[s]

โปรไฟล์การหยุดอะ-
แดปทฟี

แรงหมุนเหวีย่งป๊ัม การควบคุมอะแดป-
ทีฟ

10 200 500 การเร่งความเร็วแต่ตน้ การควบคุมอะแดปทีฟ 15 การลดความเร็วภาย-
หลงั
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การใช้งาน โหมดการสตาร์ท เวลาในการ-
สตาร์ท [s]

กระแสเร่ิม-
ต้น [%]

ขดีจาํกดั-
กระแส
[%]

โปรไฟล์สตาร์ทอะแด-
ปทฟี

โหมดการหยุด เวลาในการหยุด
[s]

โปรไฟล์การหยุดอะ-
แดปทฟี

ป๊ัมเจาะ การควบคุมอะแดป-
ทีฟ

3 200 500 การเร่งความเร็วแต่ตน้ การควบคุมอะแดปทีฟ 3 การลดความเร็วภาย-
หลงั

ป๊ัมไฮดรอลิก กระแสคงท่ี 2 200 350 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

แดมเปอร์ของพดัลม กระแสคงท่ี 2 200 350 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

พดัลมไม่มีแดมเปอร์ กระแสคงท่ี 2 200 450 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

คอมเพรสเซอร์สกรู กระแสคงท่ี 2 200 400 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

คอมเพรสเซอร์ลูกสูบ กระแสคงท่ี 2 200 450 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

สายพาน กระแสคงท่ี 5 200 450 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

ใบพดัโบว์ กระแสคงท่ี 5 100 400 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

เล่ือยสายพาน กระแสคงท่ี 2 200 450 n/a ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a n/a

หมาย เหต ◌ุ
การตั้งค่าโปรไฟลส์ตาร์ทและหยดุอะแดปทีฟใชเ้ฉพาะเม่ือใชก้ารควบคุมอะแดปทีฟ โดยระบบจะไม่สนใจการตั้งค่าสาํหรับโหมดสตาร์ทและหยดุอ่ืนทั้งหมด
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6 เคร่ืองมือตั้งค่า

6.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้

Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า) มีตวัเลือกในการโหลดหรือบนัทึกพารามิเตอร์ลงในไฟลส์าํรอง ตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่ายของชุดซอฟตส์ตาร์ท ตรวจสอบสถานะของอินพทุและเอาทพ์ทุ รีเซ็ตแบบจาํลองความร้อน
หรือทดสอบการทาํงานโดยใช ้Run Simulation (รันการจาํลอง)

หากตอ้งการเขา้ถึง Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า) กด [Menu] เพื่อเปิดเมนูหลกัแลว้เลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

6.2 การตั้งค่าวนัท่ีและเวลา

ขั้นตอน
1. กด [Menu] เพื่อเปิดเมนู

2. เลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

3. เล่ือนไปท่ี Set Date & Time (ตั้งค่าวนัท่ีและเวลา)

4. กด [Menu/Store] เพื่อเขา้สู่โหมดแกไ้ข

5. กด [Menu/Store] และ [Back] เพื่อเลือกวนัท่ีหรือเวลาท่ีจะแกไ้ข

6. กด [▵] และ [▿] เพื่อเปล่ียนแปลงค่า

7. กด [Menu/Store] หลงัจากตวัเลขหลกัสุดทา้ยเพื่อบนัทึกการตั้งค่า

เม่ือการดาํเนินการเสร็จส้ิน หนา้จอจะแสดงขอ้ความยนืยนัช่วงสั้นๆ แลว้กลบัสู่ระดบัเมนูก่อนหนา้

6.3 แหล่งคาํสัง่

สตาร์ทและหยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทผา่นทางดิจิตลัอินพทุ LCP 601 ระยะไกล เครือข่ายติดต่อส่ือสาร สมาร์ทการ์ด หรือการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัตามตารางเวลา ตั้งค่าแหล่งคาํสัง่ผา่นทาง Set-up Tools
(เคร่ืองมือตั้งค่า) หรือผา่นทาง พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)

หากติดตั้ง LCP ระยะไกลไว ้ปุ่ม [CMD/Menu] ใหท้างลดัในการเขา้สู่ฟังกช์นัแหล่งคาํสัง่ใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

6.4 การทดสอบเพื่อใชง้าน

การทดสอบเพื่อใชง้านช่วยใหส้ตาร์ทและหยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทผา่นทาง LCP ได ้กด [▵] [▿] เพื่อเลือกฟังกช์นั แลว้กด [Menu/Store] เพื่อส่งคาํสัง่ท่ีเลือกไปยงัชุดซอฟตส์ตาร์ท ฟังกช์นัท่ีมีใหเ้ลือกใชง้าน
ไดแ้ก่:

• หยดุแบบด่วน (ล่ืนไหลถึงหยดุ)/รีเซ็ต
• สตาร์ท
• หยดุ

6.5 การจาํลองรัน

Context:

การจาํลองรันจะจาํลองการสตาร์ท การทาํงาน และการหยดุมอเตอร์ เพื่อยนืยนัวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งไดรั้บการติดตั้งอยา่งถูกตอ้ง

หมาย เหต ◌ุ
ตดัการเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทจากแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัเม่ือใชโ้หมดการจาํลอง
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การจาํลองจะใชไ้ดเ้ม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทอยูใ่นสถานะพร้อมทาํงานเท่านั้น

ขั้นตอน
1. กด [Menu] และเลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

2. เล่ือนไปท่ี Run Simulation (จาํลองการรัน) และกด [Menu/Store]
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Run Simulation

Ready

Apply Start Signal

3. ใชค้าํสัง่สตาร์ทจากแหล่งคาํสัง่ท่ีเลือก

ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะจาํลองการตรวจสอบก่อนเร่ิมสตาร์ทและปิดรีเลยค์อนแทคเตอร์หลกั ไฟ LED แสดงสถานะการทาํงานกะพริบ

หมาย เหต ◌ุ
หากมีการเช่ือมต่อแรงดนัไฟฟ้าสายหลกั ขอ้ความขอ้ผดิพลาดจะแสดงขึ้น

4. กด [Menu/Store]

ชุดซอฟตส์ตาร์ทจาํลองการสตาร์ท ไฟ LED แสดงสถานะการทาํงานกะพริบ

5. กดเมนู/จดัเกบ็

ชุดซอฟตส์ตาร์ทจาํลองการทาํงาน

6. ใชค้าํสัง่หยดุจากแหล่งคาํสัง่ท่ีเลือก

ชุดซอฟตส์ตาร์ทจาํลองการหยดุ ไฟ LED แสดงสถานะการทาํงานกะพริบ

7. กด [Menu/Store]

ไฟ LED แสดงสถานะพร้อมทาํงานกะพริบและรีเลยค์อนแทคเตอร์หลกัเปิด

8. กด [Menu/Store]

ชุดซอฟตส์ตาร์ทเปิดทาํงานและปิดทาํงานแต่ละเอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมได้

9. กด [Menu/Store]

ชุดซอฟตส์ตาร์ทกลบัไปยงั Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

6.6 โหลด/บนัทึกการตั้งค่า

Context:

Load/Save Settings (โหลด/บันทึกการตั้งค่า) ช่วยใหส้ามารถดาํเนินการดงัน้ี
• รีเซ็ตพารามิเตอร์ชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นค่าเร่ิมตน้
• โหลดการตั้งค่าพารามิเตอร์จากไฟลภ์ายใน
• บนัทึกการตั้งค่าพารามิเตอร์ปัจจุบนัไปยงัไฟลภ์ายใน
ไฟลภ์ายในมีค่าเร่ิมตน้จนกวา่ไฟลผ์ูใ้ชจ้ะไดรั้บการบนัทึก
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ขั้นตอน
1. กด [Menu] และเลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

2. เล่ือนไปท่ี Load/Save Settings (โหลด/บันทึกการตั้งค่า) และกด [Menu/Store]
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Load/Save Settings

Load Defaults

Load User Set

Save User Set

3. เล่ือนไปท่ีฟังกช์นัท่ีตอ้งการและกด [Menu/Store]

4. เม่ือมีขอ้ความยนืยนั ใหเ้ลือก Yes (ใช่) เพื่อยนืยนั หรือ No (ไม)◌่ เพื่อยกเลิก

5. กด [Menu/Store] เพื่อดาํเนินการต่อ

เม่ือการดาํเนินการเสร็จสมบูรณ์ หนา้จอจะแสดงขอ้ความยนืยนัช่วงสั้นๆ แลว้กลบัไปยงัระดบัเมนูก่อนหนา้

6.7 บนัทึกและโหลด USB

เมนู USB Save & Load (บันทึกและโหลด USB) ยนิยอมใหมี้:

• การบนัทึกการตั้งค่าพารามิเตอร์และรายการบนัทึกเหตุการณ์ทั้งหมดลงในไฟลภ์ายนอก (รูปแบบ CSV)

• การบนัทึกการตั้งค่าพารามิเตอร์ลงในไฟลภ์ายนอก (รูปแบบท่ีเป็นกรรมสิทธ์ิ)

• การโหลดการตั้งค่าพารามิเตอร์จากไฟลภ์ายนอกท่ีบนัทึกก่อนหนา้
• การโหลดขอ้ความแบบกาํหนดเองเพื่อแสดงบน LCP เม่ืออินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดเ้ปิดใชง้าน

หมาย เหต ◌ุ
VLT® Soft Starter MCD 600 รองรับระบบไฟล ์FAT32 ฟังกช์นั USB ของ MCD 600 ไม่สามารถใชง้านร่วมกนัไดก้บัระบบไฟล ์NTFS

6.7.1 ขั้นตอนบนัทึกและโหลด

ขั้นตอน
1. เช่ือมต่อไดรฟ์ภายนอกเขา้กบัพอร์ต USB

2. กด [Menu] และเลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

3. เล่ือนไปท่ี USB Save & Load (บันทึกและโหลด USB) และกด [Menu/Store]
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USB Save & Load

Save Params and Logs

Save Master Params

Load Master Params

4. เล่ือนไปท่ีฟังกช์นัท่ีตอ้งการและกด [Menu/Store]

5. เม่ือมีขอ้ความยนืยนั ใหเ้ลือก Yes (ใช่) เพื่อยนืยนั หรือ No (ไม)◌่ เพื่อยกเลิก

6. กด [Menu/Store] เพื่อดาํเนินการต่อ
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เม่ือการดาํเนินการเสร็จส้ิน หนา้จอจะแสดงขอ้ความยนืยนัช่วงสั้นๆ แลว้กลบัสู่ระดบัเมนูก่อนหนา้

6.7.2 ตาํแหน่งและรูปแบบไฟล์

บันทกึพารามเิตอร์และบันทกึ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสร้างไดเรกทอรีท่ีระดบับนของไดรฟ์ USB โดยใชห้มายเลขซีเรียลของชุดซอฟตส์ตาร์ทแทนช่ือ บน้ทึกเหตุการณ์และการตั้งค่าพารามิเตอร์ถูกบนัทึกเป็นไฟล ์CSV แต่ละไฟล ์ขณะท่ีขอ้มูล
ซอฟตแ์วร์และขอ้มูลระบบของชุดซอฟตส์ตาร์ทถูกบนัทึกเป็นไฟลข์อ้ความ

บันทกึพารามเิตอร์หลกั

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสร้างไฟลช่ื์อ Master_Parameters.par และจดัเกบ็บนไดรฟ์ USB

โหลดพารามเิตอร์หลกั

ชุดซอฟตส์ตาร์ทโหลดไฟล ์Master_Parameters.par จากระดบับนของไดรฟ์ USB ไฟลน้ี์สามารถสร้างและแกไ้ขโดยใช ้VLT® Motion Control Tool MCT 10 โดยดาวนโ์หลดเคร่ือง
มือ MCT 10 จาก www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/

โหลดข้อความแบบกาํหนดเอง

ชุดซอฟตส์ตาร์ทโหลดไฟล ์Custom_Message_A.txt และ Custom_Message_B.txt จากระดบับนของไดรฟ์ USB
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ภาพประกอบ 13: ไดเรกทอรี USB

6.8 การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั

Context:

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถกาํหนดค่าใหส้ตาร์ทและ/หรือหยดุมอเตอร์โดยอตัโนมติัในเวลาท่ีระบุ หรือทาํงานเป็นรอบตามช่วงเวลาท่ีระบุ

ฟังกช์นั Auto-Start/Stop (สตาร์ท/หยดุอัตโนมตั)◌ิ ใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า) ใหก้ารเขา้ถึงพารามิเตอร์สตาร์ท/หยดุอตัโนมติัแบบด่วน
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ขั้นตอน
1. กด [Menu] และเลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

2. เล่ือนไปท่ี Auto-Start/Stop (การสตาร์ท/หยดุอัตโนมตั)◌ิ และกด [Menu/Store]
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Auto-Start/Stop

Start/Stop Mode

Start/Stop Sunday

Start/Stop Monday

3. เล่ือนไปท่ีฟังกช์นัท่ีตอ้งการและกด [Menu/Store]

4. ปรับการตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ:

A กด [Menu/Store] และ [Back] เพื่อเลือกขอ้มูลท่ีจะแกไ้ข

B กด [▵] [▿] เพื่อเปล่ียนแปลงค่า

กด [Menu/Store] เพื่อบนัทึกการเปล่ียนแปลง ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะยนืยนัการเปล่ียนแปลง
กด [Back] เพื่อยกเลิกการเปล่ียนแปลง

6.9 ท่ีอยูเ่ครือข่าย

หากตอ้งการใช ้VLT® Soft Starter MCD 600 บนเครือข่ายอีเทอร์เน็ต ตอ้งกาํหนดค่าท่ีอยูแ่ยกกนัสาํหรับ:

• ไอพีแอดเดรส
• ท่ีอยูเ่กตเวย์
• Subnet mask

6.9.1 การตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย

ขั้นตอน
1. กด [Menu] และเลือก Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

2. เล่ือนไปท่ี Network Address (ท่ีอยู่เครือข่าย) และกด [Menu/Store]

3. เล่ือนไปท่ีฟังกช์นัท่ีตอ้งการและกด [Menu/Store]
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Set IP Address

192.168.000.002

4. ตวัเลขหลกัท่ี 1 ของท่ีอยูจ่ะถูกเนน้

5. กด [Back] และ [Menu/Store] เพื่อเลือกตวัเลขท่ีจะเปล่ียน

6. กด [▵] [▿] เพื่อเปล่ียนแปลงค่า

7. กด [Menu/Store] หลงัจากตวัเลขหลกัสุดทา้ยเพื่อบนัทึกการตั้งค่า

เม่ือการดาํเนินการเสร็จสมบูรณ์ หนา้จอจะแสดงขอ้ความยนืยนัช่วงสั้นๆ แลว้กลบัไปยงัระดบัเมนูก่อนหนา้
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หมาย เหต ◌ุ
นอกจากนั้นยงัสามารถตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่ายโดยใช ้พารามิเตอร์ 12-8 ถึง 12-19

หมาย เหต ◌ุ
หากตอ้งการกาํหนดค่าชุดซอฟตส์ตาร์ทเพื่อใชโ้ปรโตคอลการส่ือสารอ่ืนๆ ใช ้พารามิเตอร์ 12-1 ถึง 12-7

6.10 สถานะ I/O ดิจิตลั
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Digital I/O State

Inputs: 0100

Outputs: 100

ภาพประกอบ 14: หน้าจอสถานะ I/O ดจิติลั
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7654321

1 RESET, COM+: รีเซ็ตอินพทุ

2 START, COM+: สตาร์ท/หยดุอินพทุ

3 DI-A, COM+: อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้A

4 DI-B, COM+: อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้B

5 13, 14: เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

6 21, 22, 23: เอาทพ์ทุรีเลย ์A

7 33, 34: เอาทพ์ทุรีเลย ์B

ภาพประกอบ 15: ตาํแหน่งของ I/O ดจิติลั

6.11 สถานะ I/O อนาลอ็ก

แถวบนสุดของหนา้จอแสดงสถานะอินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์ ส่วนแถวล่างสุดของหนา้จอแสดงค่าเอาทพ์ทุอนาลอ็ก
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Analog I/O State

Thermistor: 0

4-20 mA Output: 04.0 mA

ภาพประกอบ 16: หน้าจอสถานะ I/O อนาลอ็ก

อนิพทุเทอร์มสิเตอร์

S สั้น

H ร้อน

C เยน็

O เปิด

6.12 หมายเลขซีเรียลและพิกดั

บรรทดับนสุดของหนา้จอแสดงช่ือผลิตภณัฑ์

บรรทดักลางแสดงหมายเลขซีเรียลของเคร่ือง

บรรทดัล่างสุดของหนา้จอแสดงหมายเลขรุ่น
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Serial Number & Rating

MCD 600

123456-123

0410-T5-S1-CV2

ภาพประกอบ 17: หน้าจอแสดงหมายเลขซีเรียลและพกิดั

6.13 เวอร์ชนัของซอฟตแ์วร์

หนา้จอเวอร์ชนัของซอฟตแ์วร์จะรายงานเวอร์ชนัของแต่ละส่วนประกอบซอฟตแ์วร์ของชุดซอฟตส์ตาร์ท:

• อินเตอร์เฟสกบัผูใ้ช้
• การควบคุมมอเตอร์
• LCP ระยะไกล (หากเช่ือมต่อ)

• รายการพารามิเตอร์
• บูตโหลดเดอร์
• การ์ดต่อขยาย (หากติดตั้งไว)้
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หมาย เหต ◌ุ
ซอฟตแ์วร์ท่ีปรับปรุง ซ่ึงรวมถึงภาษาท่ีมีใหเ้ลือกใช ้โหลดลงในชุดซอฟตส์ตาร์ทผา่นทางพอร์ต USB ได ้หากจาํเป็น ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ินของคุณสาํหรับขอ้มูลเพิ่มเติม

6.14 การรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์

อินพทุเทอร์มิสเตอร์จะถูกปิดใชง้านตามค่ามาตรฐานจากโรงงาน แต่เปิดใชง้านโดยอตัโนมติัเม่ือตรวจพบเทอร์มิสเตอร์ หากเช่ือมต่อเทอร์มิสเตอร์ก่อนหนา้แลว้กบัชุดซอฟตส์ตาร์ทแต่ไม่ตอ้งการใชง้านอีก ใหใ้ช้
ฟังกช์นัรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์เพื่อปิดใชง้านเทอร์มิสเตอร์

6.15 รีเซ็ตแบบจาํลองความร้อน

ซอฟตแ์วร์การสร้างแบบจาํลองความร้อนในชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตรวจสอบประสิทธิภาพของมอเตอร์อยา่งสมํ่าเสมอ ช่วยใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทสามารถคาํนวณอุณหภูมิมอเตอร์และสามารถสตาร์ทไดส้าํเร็จทุกเวลา

แบบจาํลองความร้อนสามารถรีเซ็ตไดห้ากตอ้งการ

หมาย เหต ◌ุ
อายุใช้งานมอเตอร์ลดลง
การรีเซ็ตแบบจาํลองความร้อนของมอเตอร์อาจลดประสิทธิภาพการป้องกนัของแบบจาํลองความร้อน และอาจทาํใหอ้ายใุชง้านของมอเตอร์สั้นลง

- รีเซ็ตแบบจาํลองความร้อนเฉพาะในกรณีฉุกเฉินเท่านั้น
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7 บันทกึ

7.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้

เมนูบนัทึกใหข้อ้มูลเก่ียวกบัเหตุการณ์ การตดัการทาํงาน และประสิทธิภาพของชุดซอฟตส์ตาร์ท

หากตอ้งการเขา้ถึงเมนูบนัทึกบน LCP หนา้เคร่ือง กด [Menu] และเลือก Logs (บันทึก) บน LCP ระยะไกล กด [Logs]

7.2 บนัทึกเหตุการณ์

บนัทึกเหตุการณ์จดัเกบ็รายละเอียดการตดัการทาํงาน คาํเตือน และการทาํงานล่าสุด (รวมถึงการสตาร์ท หยดุ และการเปล่ียนแปลงการกาํหนดค่า)

เหตุการณ์ 1 คือเหตุการณ์ล่าสุด และเหตุการณ์ 384 คือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเก่าท่ีสุด

หมาย เหต ◌ุ
บนัทึกเหตุการณ์ส่งออกไปยงัไฟลภ์ายนอกเพื่อการวเิคราะห์แยกจากชุดซอฟตส์ตาร์ทได้

ดู 6.7.2 ตาํแหน่งและรูปแบบไฟล์

7.3 ตวันบั

ตวันบัจดัเกบ็ขอ้มูลทางสถิติในการทาํงานของชุดซอฟตส์ตาร์ท:

• ชัว่โมงทาํงาน (อายใุชง้านและตั้งแต่การรีเซ็ตตวันบัคร้ังล่าสุด)

• จาํนวนการสตาร์ท (อายใุชง้านและตั้งแต่การรีเซ็ตตวันบัคร้ังล่าสุด)

• จาํนวนคร้ังท่ีมีการรีเซ็ตแบบจาํลองความร้อน

7.3.1 การดูตวันบั

ขั้นตอน
1. เปิด Logs (บันทึก) ดู 7.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้

2. เล่ือนไปท่ี Counters (ตัวนับ) และกด [Menu/Store]

3. กด [▵] และ [▿] เพื่อเล่ือนดูตวันบั

4. กด [Menu/Store] เพื่อดูรายละเอียด

5. หากตอ้งการรีเซ็ตตวันบั กด [Menu/Store] แลว้กด [▵] และ [▿] เพื่อเลือก Reset (รีเซ็ต)/Do Not Reset (ไม่รีเซ็ต)

6. กด [Store] เพื่อยนืยนัการดาํเนินการ

7. กด [Menu/Store] เพื่อปิดตวันบัและกลบัสู่ Logs (บันทึก)
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8 LCP และการป้อนกลบั

8.1 LCP หนา้เคร่ืองและการป้อนกลบั

READY RUN TRIP LOCAL

Menu 
Store

Back 
Reset

1

2

3

e7
7h

a7
15

.1
0

1 จอแสดงผลส่ีบรรทดัสาํหรับรายละเอียดสถานะและการตั้งโปรแกรม

2 ไฟ LED แสดงสถานะ

3 ปุ่มนาํทาง
เมนู:

กลบั: ออกจากเมนูหรือพารามิเตอร์ หรือยกเลิกการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ ปุ่มน้ียงัรีเซ็ตการตดัการทาํงานดว้ย

เมนู/จดัเกบ็: เขา้สู่เมนูหรือพารามิเตอร์ หรือ
บนัทึกการเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์

ลูกศร: เล่ือนไปท่ีเมนูหรือพารามิเตอร์ก่อนหนา้ เปล่ียนการตั้งค่า
พารามิเตอร์ปัจจุบนั หรือเล่ือนดูหนา้จอสถานะ

ภาพประกอบ 18: LCP หน้าเคร่ือง

8.2 LCP ระยะไกล

LCP ระยะไกลใชเ้พื่อควบคุมชุดซอฟตส์ตาร์ทหาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ถูกตั้งค่าเป็น Remote Keypad (แป้นกดระยะไกล)

• หากไม่ไดเ้ลือก LCP ระยะไกลเป็นแหล่งคาํสัง่ [Start], [Stop] และ [Reset] จะไม่มีผลใดๆ
• ปุ่มนาํทางเมนูและจอแสดงผลบน LCP ระยะไกลทาํงานตลอดเวลา
• หากมีการกดปุ่มบน LCP ระยะไกล จอแสดงผลบน LCP ระยะไกลจะปรับปรุงเพื่อใหส้อดคลอ้งกนั
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หมาย เหต ◌ุ
LCP ระยะไกลสามารถเช่ือมต่อหรือถอดออกอยา่งปลอดภยัขณะท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ททาํงานอยู ่ไม่จาํเป็นตอ้งถอดแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัหรือแรงดนัควบคุม

หมาย เหต ◌ุ
หาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ถูกตั้งค่าเป็น Remote Keypad (แป้นกดระยะไกล) การถอด LCP ระยะไกลจะนาํไปสู่การตดัการทาํงาน

READY RUN TRIP LOCAL

RESET

LOGS
Alt

GRAPH TOOLS

CMD

MENU

MENU 
STORE

BACK
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1 จอแสดงผลส่ีบรรทดัสาํหรับรายละเอียดสถานะและการตั้งโปรแกรม

2 ไฟ LED แสดงสถานะ

3 ปุ่มนาํทางเมนู: กลบั: ออกจากเมนูหรือพารามิเตอร์ หรือ
ยกเลิกการเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์

เมนู/จดัเกบ็: เขา้สู่เมนูหรือพารามิเตอร์ หรือบนัทึก
การเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์

ปุ่มลูกศร: เล่ือนไปท่ีเมนูหรือพารามิเตอร์ก่อนหนา้ เปล่ียนการตั้งค่าพารามิเตอร์
ปัจจุบนั หรือเล่ือนดูหนา้จอสถานะ

4 ทางลดัไปยงัเมนูแหล่งคาํสัง่ใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

5 ปุ่มควบคุมหนา้เคร่ือง

6 ปุ่มทางลดัเพื่อเขา้ถึงงานทัว่ไปอยา่ง
รวดเร็ว:

Logs (บนัทึก): เปิด
เมนูบนัทึก

Graph (กราฟ): เลือกกราฟท่ีตอ้งการดู หรือหยดุชัว่คราว/รีสตาร์ทกราฟ
(กดคา้งนานกวา่ 0.5 วนิาที)

Tools (เคร่ืองมือ): เปิด Set-up Tools
(เคร่ืองมือตั้งค่า)

ภาพประกอบ 19: LCP ระยะไกล
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8.3 การปรับความคมชดัของจอแสดงผล

Context:

หมาย เหต ◌ุ
LCP หนา้เคร่ืองและจากระยะไกลสามารถปรับตั้งค่าไดอ้ยา่งอิสระ

1. กดคา้งไวท่ี้ [Back]

2. กด [▵] เพื่อใหห้นา้จอสวา่งข้ึน หรือกด [▿] เพื่อลดความสวา่งของหนา้จอ

8.4 ไฟ LED แสดงสถานะชุดซอฟตส์ตาร์ท

Ready Run Trip Local

e7
7h

a7
24

.1
0

ภาพประกอบ 20: ไฟ LED แสดงสถานะบน LCP

ตาราง 17: คาํอธิบายไฟ LED

ช่ือไฟ LED เปิด กะพริบ

Ready (พร้อม) มอเตอร์หยดุทาํงานและชุดซอฟตส์ตาร์ทพร้อมสตาร์ท มอเตอร์หยดุทาํงานและชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่พร้อมสตาร์ท:

• กาํลงัรอการหน่วงเวลารีสตาร์ท (พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท))

• แบบจาํลองความร้อนบ่งช้ีวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทและ/หรือมอเตอร์ร้อนเกินกวา่จะสตาร์ทยา่งปลอดภยั
• อินพทุรีเซ็ต (RESET, COM+) เปิดอยู่

Run (ทาํงาน) มอเตอร์อยูใ่นสถานะทาํงาน (ไดรั้บแรงดนัไฟฟ้าเตม็กาํลงั) มอเตอร์กาํลงัสตาร์ทหรือกาํลงัหยดุทาํงาน

Trip (ตดัการทาํงาน) ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงาน ชุดซอฟตส์ตาร์ทอยูใ่นสถานะการเตือน

Local (หนา้เคร่ือง) ชุดซอฟตส์ตาร์ทถูกควบคุมผา่น LCP ระยะไกล –

หากไฟ LED ทุกดวงดบั ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ไดรั้บแรงดนัควบคุม

8.5 จอแสดงผล

8.5.1 ขอ้มูลชุดซอฟตส์ตาร์ท

เม่ือเปิดเคร่ือง หนา้จอแสดงขอ้มูลของชุดซอฟตส์ตาร์ทจะแสดงรายละเอียดของพิกดัชุดซอฟตส์ตาร์ท เวอร์ชนัซอฟตแ์วร์ และหมายเลขซีเรียล
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01.01/01.00/01.00

MCD6-0069B-T5-S1-CV2

1

2

1 เวอร์ชัน่ซอฟตแ์วร์: อินเตอร์เฟสกบัผูใ้ช,้ ส่วนควบคุมมอเตอร์, LCP ระยะไกล

2 รหสัรุ่น: พิกดักระแส, แรงดนัไฟฟ้าสายหลกั, ขนาดเฟรม, แรงดนัควบคุม (เวอร์ชนัซอฟตแ์วร์ LCP ระยะไกลปรากฏขึ้นต่อเม่ือมีการเช่ือมต่อ LCP ระยะไกลเท่านั้น)

ภาพประกอบ 21: หน้าจอต้อนรับ

8.5.2 หนา้จอค่าป้อนกลบัท่ีกาํหนดค่าได้

เลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแสดงบนจอแสดงผล หากตอ้งการสลบัระหวา่งหนา้จอแบบกาํหนดค่าได ้2 หนา้จอ กด [▵] และ [▿]
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69.0 A 

 Running

 69.0 A                                               415 V

1

2
3

1 กระแสไฟฟ้าขณะท่ีมอเตอร์ทาํงาน

2 สถานะชุดซอฟตส์ตาร์ท

3 พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1) และ พารามิเตอร์ 10-9 User Parameter 2 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 2)

ภาพประกอบ 22: หน้าจอสถานะชุดซอฟต์สตาร์ท
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Motor pf

Motor power

1

2

3

Mains Frequency 59.7 Hz

1.01

37.0 kW

4 Motor Temp 85%

1 พารามิเตอร์ 10-10 User Parameter 3 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 3) (ค่าเร่ิมตน้: ความถ่ีหลกั)

2 พารามิเตอร์ 10-11 User Parameter 4 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 4) (ค่าเร่ิมตน้: ตวัประกอบกาํลงั)

3 พารามิเตอร์ 10-12 User Parameter 5 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 5) (ค่าเร่ิมตน้: กาํลงัขณะใชง้านของมอเตอร์)

4 พารามิเตอร์ 10-13 User Parameter 6 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 6) (ค่าเร่ิมตน้: อุณหภูมิมอเตอร์)

ภาพประกอบ 23: หน้าจอทีผู้่ใช้กาํหนดค่า
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8.5.3 หนา้จอค่าป้อนกลบัขณะทาํงาน

หนา้จอค่าป้อนกลบัขณะทาํงานแสดงกระแสไฟฟ้าขณะใชง้านของมอเตอร์บนช่วงบนของหนา้จอ หากตอ้งการเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแสดงบนช่วงล่างของหนา้จอ กด [▵] และ [▿]

• กระแสไฟฟ้าท่ีสายแบบเรียลไทมใ์นแต่ละเฟส
• ขอ้มูลการสตาร์ทล่าสุด
• วนัท่ีและเวลา
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69.0 A 

Last start

350% FLC

1

2
3

010s

D Temp 5% 4

1 กระแสไฟฟ้าขณะท่ีมอเตอร์ทาํงาน

2 ระยะเวลาการสตาร์ท (วนิาที)

3 กระแสสตาร์ทท่ีดึงสูงสุด (คิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์)

4 คาํนวณอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนของมอเตอร์

ภาพประกอบ 24: หน้าจอค่าป้อนกลบัขณะทาํงาน

8.5.4 กราฟประสิทธิภาพ

กราฟประสิทธิภาพแสดงประสิทธิภาพการทาํงานแบบเรียลไทม ์ใช ้พารามิเตอร์ 10-2 ถึง 10-5 เพื่อจดัรูปแบบกราฟ

จอแสดงผลของ LCP หลกัแสดงขอ้มูลสาํหรับกระแสมอเตอร์

e7
7h

a7
57

.1
0

000.0 A  0-400%

หากมีการเช่ือมต่อ LCP ระยะไกล กด [Graph] เพื่อเปล่ียนขอ้มูลกราฟ กราฟสามารถแสดงส่ิงต่อไปน้ี
• กระแสมอเตอร์
• อุณหภูมิมอเตอร์
• ตวัประกอบกาํลงัมอเตอร์
• ขอ้มูลอินพทุอนาลอ็กจากสมาร์ทการ์ด (หากติดตั้ง)
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9 การทาํงาน

9.1 คาํสัง่สตาร์ท หยดุ และรีเซ็ต

VLT® Soft Starter MCD 600 สามารถสตาร์ทและหยดุผา่นอินพทุดิจิตลั, LCP ระยะไกล, เครือข่ายติดต่อส่ือสาร, สมาร์ทการ์ด หรือการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัตามตารางเวลา โดยตั้งค่าแหล่งคาํสัง่ผา่น
Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า) หรือใช ้พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)
• MCD 600 ยอมรับคาํสัง่สตาร์ทและรีเซ็ตจากแหล่งคาํสัง่ท่ีกาํหนดเท่านั้น
• MCD 600 ยอมรับคาํสัง่หยดุจากแหล่งคาํสัง่ท่ีกาํหนด แต่สามารถบงัคบัใหห้ยดุดว้ยการเปิดรีเซ็ตอินพทุ หรือเปิดสตาร์ท/หยดุอินพทุระหวา่งรอบการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั
• อินพทุแบบตั้งโปรแกรมไดใ้ชเ้พื่อมีผลเหนือแหล่งคาํสัง่ท่ีเลือก (ดู พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)).

9.2 การมีผลเหนือคาํสัง่

อินพทุแบบตั้งโปรแกรมได ้(DI-A, COM+) ใชเ้พื่อมีผลเหนือแหล่งคาํสัง่สาํหรับสถานการณ์ท่ีสูญเสียกลไกการควบคุมปกติ ตั้งค่า พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A) เป็นแหล่ง
ควบคุมทางเลือก (ตวัอยา่งเช่น Command Override: Keypad (มผีลเหนือคาํส่ัง: แป้นกด))

ขณะท่ีอินพทุทาํงาน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะยอมรับคาํสัง่จากแหล่งท่ีมีผลเหนือกวา่ท่ีเลือกเท่านั้น หากตอ้งการเรียกคืนการควบคุมไปยงัแหล่งคาํสัง่ท่ีเลือกใน พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)
เปิดอินพทุอีกคร้ัง

9.3 การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถกาํหนดค่าใหส้ตาร์ทและ/หรือหยดุมอเตอร์โดยอตัโนมติัในเวลาท่ีระบุ หรือทาํงานเป็นรอบตามช่วงเวลาท่ีระบุ

หมาย เหต ◌ุ
การหน่วงเวลาสตาร์ท การหน่วงเวลารีสตาร์ท และการหน่วงเวลารีเซ็ตอตัโนมติั ทั้งหมดน้ีใชก้บัการทาํงานสตาร์ทอตัโนมติั

9.3.1 โหมดนาฬิกา

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถสตาร์ทและ/หรือหยดุมอเตอร์วนัละหน่ึงคร้ัง

สาํหรับการทาํงานของโหมดนาฬิกา:
• พารามิเตอร์ 4-1 Auto-Start/Stop Mode (โหมดสตาร์ท/หยดุอัตโนมติั) ตอ้งตั้งค่าเป็น Enable (เปิดใช้งาน)

• พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตอ้งตั้งค่าเป็น Clock (นาฬิกา)
• ตอ้งปิดอินพทุรีเซ็ต
• อินพทุสตาร์ท (START, COM+) ตอ้งทาํงาน ซ่ึงจะช่วยใหส้ามารถหยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทไดด้ว้ยอินพทุดิจิตลัในกรณีฉุกเฉิน

การทาํงานโหมดนาฬิกาควบคุมโดย พารามิเตอร์ 4-4 ถึง 4-24

9.3.2 โหมดตวัจบัเวลา

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถหยดุมอเตอร์อตัโนมติัหลงัจากเวลาทาํงานท่ีระบุ จากนั้นจึงรีสตาร์ทมอเตอร์หลงัจากเวลาปิด (หยดุ) ท่ีระบุ ชุดซอฟตส์ตาร์ททาํซํ้ ารอบขณะท่ีสญัญาณสตาร์ทยงัทาํงาน

สาํหรับการทาํงานของโหมดตวัจบัเวลา:
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• พารามิเตอร์ 4-1 Auto-Start/Stop Mode (โหมดสตาร์ท/หยดุอัตโนมติั) ตอ้งตั้งค่าเป็น Enable (เปิดใช้งาน)

• พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตอ้งตั้งค่าเป็น Timer (ตัวจับเวลา)
• ตอ้งปิดอินพทุรีเซ็ต
• การสตาร์ทคร้ังแรกตอ้งสัง่ดว้ยสญัญาณสตาร์ท

การทาํงานโหมดตวัจบัเวลาควบคุมโดย พารามิเตอร์ 4-2 ถึง 4-3

9.4 PowerThrough

PowerThrough ช่วยใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทควบคุมมอเตอร์แมเ้ม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บความเสียหายในเฟส 1 VLT® Soft Starter MCD 600 ใชเ้ทคนิคการควบคุมแบบ 2 เฟสเพื่อสตาร์ทและ
หยดุมอเตอร์แบบนุ่มนวล

หมาย เหต ◌ุ
ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานเม่ือ Lx-Tx ลดัวงจร ในความพยายามสตาร์ทคร้ังแรกหลงัใชก้าํลงัควบคุม PowerThrough ไม่ทาํงานหากกาํลงัควบคุมหมุนเวยีนระหวา่งการสตาร์ท

• PowerThrough จะใชไ้ดก้บัการติดตั้งแบบอินไลนเ์ท่านั้น หากติดตั้งชุดซอฟตส์ตาร์ทแบบเดลตาภายใน PowerThrough จะไม่ทาํงาน
• PowerThrough จะยงัทาํงานอยูจ่นกวา่มีการเลือก 3-phase Control Only (การควบคุม 3 เฟสเท่าน้ัน) อีกคร้ัง ขณะทาํงานใน PowerThrough ไฟ LED แสดงสถานะตดัการทาํงาน

จะกะพริบและจอแสดงผลบ่งช้ีวา่ 2 Phase - Damaged SCR (เฟส 2 - SCR เสียหาย)

• การทาํงานของ PowerThrough ไม่สนบัสนุนการควบคุมแบบอะแดปทีฟสาํหรับการสตาร์ทหรือการหยดุแบบนุ่มนวล ใน PowerThrough ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะเลือกการสตาร์ทแบบนุ่มนวล
กระแสคงท่ีและการหยดุแบบนุ่มนวลท่ีมีการเปล่ียนความเร็วแรงดนัท่ีตั้งเวลาไว ้โดยอตัโนมติั หากเปิดใชง้าน PowerThrough ตอ้งตั้งค่า พารามิเตอร์ 2-3 และ 2-4 อยา่งเหมาะสม

หมาย เหต ◌ุ
PowerThrough ใชเ้ทคโนโลยกีารสตาร์ทแบบนุ่มนวล 2 เฟส และตอ้งการการระมดัระวงัเป็นพิเศษเม่ือกาํหนดขนาดเซอร์กิตเบรคเกอร์และการป้องกนั ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ินสาํหรับ
ความช่วยเหลือ

9.5 โหมดฉุกเฉิน

โหมดฉุกเฉินช่วยใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ททาํงานมอเตอร์และละเลยเง่ือนไขตดัการทาํงาน

โหมดฉุกเฉินควบคุมผา่นอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(อินพทุ A DI-A, COM+ หรืออินพทุ B DI-B, COM+) พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)/พารามิเตอร์ 7-5 Input B
Function (ฟังก์ชันอินพทุ B) ตอ้งตั้งค่าเป็น Emergency Mode (โหมดฉุกเฉิน) วงจรปิดขา้ม DI-A, COM+ จะเปิดใชง้านโหมดฉุกเฉิน เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บคาํสัง่สตาร์ท ชุดจะทาํงานต่อเน่ือง
จนกระทัง่ไดรั้บคาํสัง่หยดุ โดยไม่สนใจการตดัการทาํงานและคาํเตือนทั้งหมด

โหมดฉุกเฉินใชไ้ดก้บัทุกแหล่งคาํสัง่

หมาย เหต ◌ุ
แมก้ารใชง้านโหมดฉุกเฉินสอดคลอ้งตามขอ้กาํหนดการทาํงานของโหมดไฟไหม ้Danfoss ไม่แนะนาํใหใ้ชใ้นสถานการณ์ท่ีจาํเป็นตอ้งทดสอบและ/หรือปฏิบติัตามมาตรฐานท่ีเฉพาะเจาะจง
เน่ืองจากโหมดน้ีไม่ไดรั้บการรับรอง
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หมาย เหต ◌ุ
อายุการใช้งานอุปกรณ์ลดลง
ไม่แนะนาํใหใ้ชโ้หมดฉุกเฉินอยา่งต่อเน่ือง เน่ืองจากโหมดน้ีอาจมีผลต่ออายกุารใชง้านของชุดซอฟตส์ตาร์ทและ/หรือมอเตอร์ อีกทั้งยงัปิดการทาํงานการป้องกนัและการตดัการทาํงานทั้งหมด การใชชุ้ด
ซอฟตส์ตาร์ทในโหมดฉุกเฉินยงัทาํใหก้ารรับประกนัผลิตภณัฑเ์ป็นโมฆะ

- อยา่ทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ทในโหมดฉุกเฉินต่อเน่ือง

9.6 การตดัการทาํงานเสริม

วงจรตดัการทาํงานภายนอก (เช่น สวติชส์ญัญาณเตือนความดนัตํ่าสาํหรับระบบป๊ัม) ใชเ้พื่อตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ทและการหยดุมอเตอร์ วงจรภายนอกเช่ือมต่อกบัอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(อินพทุ A DI-
A, COM+ หรืออินพทุ B DI-B, COM+) หากตอ้งการควบคุมรูปแบบตดัการทาํงาน ตั้งค่าพารามิเตอร์ต่อไปน้ี:

• พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A): เลือก Input Trip (N/O) (ตัดการทาํงานอินพทุ (N/O))

• พารามิเตอร์ 7-2 Input A Trip (ฟังก์ชันอินพทุ A): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ ตวัอยา่งเช่น Run Only (ทาํงานเท่าน้ัน) จะจาํกดัการตดัการทาํงานอินพทุเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงานเท่านั้น
• พารามิเตอร์ 7-3 Input A Trip Delay (หน่วงเวลาตัดการทาํงานอินพทุ A): ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งการเปิดใชง้านอินพทุและการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท
• พารามิเตอร์ 7-4 Input A Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นอินพทุ A): ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตรวจสอบสถานะอินพทุหลงัสญัญาณสตาร์ท ตวัอยา่งเช่น อาจจาํเป็นตอ้งหน่วง

เวลาเพื่อใหค้วามดนัในท่อขนส่งเพิ่มข้ึน
• พารามิเตอร์ 7-10 Input A Name (ช่ืออินพทุ A): เลือกช่ือ ตวัอยา่งเช่น Input A Trip (ตัดการทาํงานอินพทุ A) (อุปกรณ์เสริม)

9.7 วธีิการควบคุมทัว่ไป

ขอ้กาํหนดของการใชง้านแตกต่างกนัในแต่ละการติดตั้ง แต่วธีิการท่ีแสดงดา้นล่างน้ีเป็นวธีิการเร่ิมตน้สาํหรับระบบการใชง้านทัว่ไป

ตาราง 18: วธีิการควบคุมทัว่ไป

การใช้งาน โหมดการสตาร์ท เวลาในการ-
สตาร์ท [s]

กระแสเร่ิมต้น
(%FLC)

ขดีจาํกดักระแส
(%FLC)

โหมดการหยุด เวลาในการหยุด
[s]

ใบพดัโบว์ กระแสคงท่ี 5 100 400 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองหมุนเหวีย่ง (เคร่ืองแยก) กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

ชิปเปอร์ กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

คอมเพรสเซอร์ - ลูกสูบ - โหลด กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

คอมเพรสเซอร์ - ลูกสูบ - ปลดโหลด กระแสคงท่ี 1 200 400 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

คอมเพรสเซอร์ - สกรู - โหลด กระแสคงท่ี 1 200 400 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

คอมเพรสเซอร์ - สกรู - ปลดโหลด กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

สายพาน - แนวนอน กระแสคงท่ี 5 200 400 การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล 10

สายพาน - เอียง กระแสคงท่ี 2 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

สายพาน - แนวด่ิง (กระพอ้ลาํเลียง) กระแสคงท่ี 2 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบด - กรวย กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบด - แผน่บด กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบด - โรตารี กระแสคงท่ี 1 200 400 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองลอกเปลือก กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

พดัลม - ตามแนวแกน (แดมป์) กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

พดัลม - ตามแนวแกน (ไม่แดมป์) กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a
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การใช้งาน โหมดการสตาร์ท เวลาในการ-
สตาร์ท [s]

กระแสเร่ิมต้น
(%FLC)

ขดีจาํกดักระแส
(%FLC)

โหมดการหยุด เวลาในการหยุด
[s]

พดัลม - แรงหมุนเหวีย่ง (แดมป์) กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

พดัลม - แรงหมุนเหวีย่ง (ไม่แดมป์) กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

พดัลม - ความดนัสูง กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบด - ลูกบอล กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบด - คอ้น กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

ป๊ัม - เจาะ การควบคุมแบบอะแดปทีฟ
(การเร่งความเร็วแต่ตน้)

3 n/a 500 การควบคุมแบบอะแดปทีฟ (การลด-
ความเร็วภายหลงั)

3

ป๊ัม - หอยโข่ง การควบคุมแบบอะแดปทีฟ
(การเร่งความเร็วแต่ตน้)

10 n/a 500 การควบคุมแบบอะแดปทีฟ (การลด-
ความเร็วภายหลงั)

15

ป๊ัม - ไฮดรอลิก กระแสคงท่ี 2 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

ป๊ัม - อตัราการไหลคงท่ี การควบคุมแบบอะแดปทีฟ
(การเร่งความเร็วคงท่ี)

10 n/a 400 การควบคุมแบบอะแดปทีฟ (การลด-
ความเร็วคงท่ี)

10

ป๊ัม - จุ่ม การควบคุมแบบอะแดปทีฟ
(การเร่งความเร็วแต่ตน้)

5 n/a 500 การควบคุมแบบอะแดปทีฟ (การลด-
ความเร็วภายหลงั)

5

เล่ือย - เล่ือยสายพาน กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เล่ือย - วงเดือน กระแสคงท่ี 1 200 350 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

เคร่ืองบดยอ่ย กระแสคงท่ี 1 200 450 ล่ืนไหลถึงหยดุ n/a

9.8 วธีิสตาร์ทแบบนุ่มนวล

9.8.1 กระแสคงท่ี

กระแสคงท่ีคือรูปแบบการสตาร์ทแบบนุ่มนวลทัว่ไป ซ่ึงทาํใหก้ระแสเพิ่มข้ึนจาก 0 เป็นระดบัท่ีระบุและคงท่ีอยูท่ี่ระดบัดงักล่าวจนกวา่จะมีการเร่งความเร็วมอเตอร์

การสตาร์ทกระแสคงท่ีเหมาะสาํหรับการใชง้านท่ีตอ้งคงกระแสสตาร์ทตํ่ากวา่ระดบัท่ีระบุ
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1 กระแสเร่ิมตน้ (ตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 2-3 Initial Current (กระแสเร่ิมต้น))
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2 ขีดจาํกดักระแส (ตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส))

3 กระแสแรงดนัเตม็ท่ี

ภาพประกอบ 26: ตวัอย่างกระแสคงที่

9.8.2 กระแสคงท่ีพร้อมการเปล่ียนความเร็วกระแส

การสตาร์ทแบบนุ่มนวลในการเปล่ียนความเร็วกระแสทาํใหก้ระแสเพิ่มจากระดบัสตาร์ทท่ีระบุ (1) เป็นขีดจาํกดัสูงสุด (3) ในระยะเวลานาน (2)

การสตาร์ทการเปล่ียนความเร็วกระแสอาจเป็นประโยชนส์าํหรับการใชง้านในกรณีต่อไปน้ี
• โหลดแตกต่างระหวา่งการสตาร์ท (เช่น สายพานท่ีอาจสตาร์ทแบบโหลดหรือแบบปลดโหลด) ตั้งค่า พารามิเตอร์ 2-3 Initial Current (กระแสเร่ิมต้น) เป็นระดบัท่ีจะสตาร์ทมอเตอร์ดว้ยโหลดเบา จาก

นั้นตั้งค่า พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส) เป็นระดบัท่ีจะสตาร์ทมอเตอร์ดว้ยโหลดหนกั
• โหลดจะถูกขดัจงัหวะอยา่งง่ายดาย แต่เวลาสตาร์ทตอ้งขยายออกไป (ตวัอยา่งเช่น ป๊ัมหอยโข่งท่ีความดนัในท่อส่งตอ้งเพิ่มข้ึนชา้ๆ)

• การจ่ายไฟถูกจาํกดั (เช่น ชุดเจเนอเรเตอร์) และการชะลอการใชโ้หลดช่วยเพิ่มเวลาในการตอบสนองของการจ่ายกระแสไฟ
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1 พารามิเตอร์ 2-3 Initial Current (กระแสเร่ิมต้น)

2 พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาในการสตาร์ท)

3 พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส)

4 กระแสแรงดนัเตม็ท่ี

ภาพประกอบ 27: ตวัอย่างการสตาร์ทแบบนุ่มนวลทีม่กีารเปลีย่นความเร็วกระแส

9.8.3 การควบคุมแบบอะแดปทีฟสาํหรับการสตาร์ท

ในการสตาร์ทแบบนุ่มนวลสาํหรับการควบคุมแบบอะแดปทีฟ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะปรับกระแสเพื่อสตาร์ทมอเตอร์ภายในเวลาท่ีระบุและใชโ้ปรไฟลก์ารเร่งความเร็วท่ีเลือก

หมาย เหต ◌ุ
ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะใชขี้ดจาํกดักระแสในการสตาร์ทแบบนุ่มนวลทั้งหมด ซ่ึงรวมถึงการควบคุมอะแดปทีฟ หากขีดจาํกดักระแสตํ่าเกินไปหรือเวลาเร่ิมเปล่ียนความเร็ว (ตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 2-2 Start
Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว)) สั้นเกินไป มอเตอร์อาจสตาร์ทไม่สาํเร็จ
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1 การเร่งความเร็วแต่ตน้

2 การเร่งความเร็วคงท่ี

3 การเร่งความเร็วภายหลงั

4 พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาในการสตาร์ท)

ภาพประกอบ 28: ตวัอย่างการสตาร์ทการควบคุมแบบอะแดปทฟี (พารามเิตอร์ 2-5 Adaptive Start Profile (โปรไฟล์สตาร์ทอะแดปทฟี))

9.8.3.1 การปรับการควบคุมแบบอะแดปทีฟ

หากมอเตอร์ไม่สตาร์ทหรือหยดุอยา่งราบร่ืน ปรับ พารามิเตอร์ 2-12 Adaptive Control Gain (อัตราขยายการควบคุมอะแดปทีฟ) การตั้งค่าอตัราขยายจะกาํหนดวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทควรปรับการสตาร์ท
และการหยดุการควบคุมอะแดปทีฟในอนาคตมากนอ้ยเพียงใด โดยอิงกบัขอ้มูลจากการสตาร์ทก่อนหนา้น้ี การตั้งค่าอตัราขยายจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของทั้งการสตาร์ทและการหยดุ

• หากมอเตอร์เร่งหรือลดความเร็วเร็วเกินไปในช่วงทา้ยการสตาร์ทหรือหยดุ ใหเ้พิ่มการตั้งค่าอตัราขยาย 5-10%

• หากความเร็วมอเตอร์ผนัผวนระหวา่งการสตาร์ทหรือหยดุ ใหล้ดการตั้งค่าอตัรขยายลงเลก็นอ้ย

หมาย เหต ◌ุ
ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะปรับการควบคุมอะแดปทีฟใหส้อดคลอ้งกบัมอเตอร์ การเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์ต่อไปน้ีจะรีเซ็ตการควบคุมอะแดปทีฟ และรอบการสตาร์ท/หยดุคร้ังแรกจะใชก้ารสตาร์ทกระแส
คงท่ี/การหยดุการเปล่ียนความเร็วแรงดนัท่ีตั้งเวลาไว:้ พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์), พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส)
และ พารามิเตอร์ 2-12 Adaptive Gain (อัตราขยายแบบอะแดปทีฟ)

9.8.4 กระแสคงท่ีพร้อมคิกสตาร์ท

คิกสตาร์ทเพิ่มแรงบิดช่วงสั้นๆ ท่ีช่วงตน้การสตาร์ทและสามารถใชก้บัการเปล่ียนความเร็วกระแสหรือการสตาร์ทกระแสคงท่ี

คิกสตาร์ทอาจเป็นประโยชนใ์นการช่วยโหลดสตาร์ทท่ีตอ้งการแรงบิดก่อนท่ีมอเตอร์หมุนสูงและเร่งความเร็วอยา่งง่ายดาย (เช่น ป๊ัมหมุนแบบกน้หอย)
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1 พารามิเตอร์ 2-7 Kickstart Level (ระดับคิกสตาร์ท)

2 พารามิเตอร์ 2-6 Kickstart Time (เวลาคิกสตาร์ท)

3 พารามิเตอร์ 2-3 Initial Current (กระแสเร่ิมต้น)

4 พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาในการสตาร์ท)

5 พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส)

6 กระแสแรงดนัเตม็ท่ี

ภาพประกอบ 29: ตวัอย่างของคกิสตาร์ททีใ่ช้กบักระแสคงที่

9.9 วธีิหยดุ

9.9.1 ล่ืนไหลถึงหยดุ

การล่ืนไหลถึงหยดุช่วยใหม้อเตอร์ชะลอความเร็วตามอตัราปกติโดยไม่มีการควบคุมจากชุดซอฟตส์ตาร์ท เวลาท่ีตอ้งใชใ้นการหยดุข้ึนกบัประเภทของโหลด

9.9.2 การเปล่ียนความเร็วแรงดนัท่ีตั้งเวลาไว้

การเปล่ียนความเร็วแรงดนัท่ีตั้งเวลาไว ้(TVR) จะค่อยๆ ลดแรงดนัไฟฟ้าท่ีไปยงัมอเตอร์ภายในเวลาท่ีกาํหนด วธีิน้ีสามารถขยายเวลาหยดุของมอเตอร์และอาจหลีกเล่ียงแรงดนัสูงชัว่ขณะของชุดเจเนอเรเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
โหลดอาจยงัคงทาํงานต่อหลงัจากการเปล่ียนความเร็วในการหยดุเสร็จสมบูรณ์
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1 พารามิเตอร์ 2-10 Stop Time (เวลาในการหยดุ)

ภาพประกอบ 30: ตวัอย่าง TVR

9.9.3 การควบคุมแบบอะแดปทีฟสาํหรับการหยดุ

ในการหยดุแบบนุ่มนวลสาํหรับการควบคุมแบบอะแดปทีฟ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะควบคุมกระแสเพื่อหยดุมอเตอร์ภายในเวลาท่ีระบุและใชโ้ปรไฟลก์ารลดความเร็วท่ีเลือก การควบคุมแบบอะแดปทีฟอาจเป็น
ประโยชนใ์นการขยายเวลาหยดุโหลดท่ีมีความเฉ่ือยตํ่า

ถา้มีการเลือกการควบคุมแบบอะแดปทีฟ การหยดุทาํงานแบบนุ่มนวลคร้ังแรกจะใช ้TVR ซ่ึงจะช่วยใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทเรียนรู้ลกัษณะของมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะใชข้อ้มูลมอเตอร์น้ีระหวา่งการหยดุ
การควบคุมแบบอะแดปทีฟหลงัจากนั้น

หมาย เหต ◌ุ
การควบคุมแบบอะแดปทีฟจะไม่ทาํใหม้อเตอร์ทาํงานชา้ลงมากนกั รวมทั้งจะไม่หยดุมอเตอร์เร็วกวา่การล่ืนไหลถึงหยดุ หากตอ้งการยน่เวลาการหยดุโหลดท่ีมีความเฉ่ือยสูง ใหใ้ชเ้บรค

หมาย เหต ◌ุ
การควบคุมแบบอะแดปทีฟจะควบคุมโปรไฟลค์วามเร็วของมอเตอร์ภายในขีดจาํกดัเวลาท่ีตั้งโปรแกรมไว ้ซ่ึงอาจส่งผลใหร้ะดบักระแสสูงกวา่วธีิควบคุมทัว่ไป

หากเปล่ียนมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกบัชุดซอฟตส์ตาร์ทท่ีตั้งโปรแกรมไวส้าํหรับการสตาร์ทหรือการหยดุการควบคุมแบบอะแดปทีฟ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจาํเป็นตอ้งเรียนรู้ลกัษณะมอเตอร์ใหม่ เปล่ียนค่า พารามิเตอร์ 1-2
Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) หรือ พารามิเตอร์ 2-12 Adaptive Control Gain (อัตราขยายการควบคุมอะแดปทีฟ) เพื่อเร่ิมกระบวนการเรียนรู้ใหม่ การสตาร์ท
คร้ังต่อไปจะใชก้ระแสคงท่ีและการหยดุคร้ังต่อไปจะใช ้TVR

การทาํงานคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R117460 | Danfoss A/S © 2018.10



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1 2

4

3

1 การลดความเร็วแต่ตน้

2 การลดความเร็วคงท่ี

3 การลดความเร็วภายหลงั

4 พารามิเตอร์ 2-10 Stop Time (เวลาในการหยดุ)

ภาพประกอบ 31: ตวัอย่างการหยุดการควบคุมแบบอะแดปทฟี (พารามเิตอร์ 2-11 Adaptive Stop Profile (โปรไฟล์การหยุดอะแดปทฟี))

การควบคุมแบบอะแดปทีฟเหมาะสาํหรับระบบใชง้านป๊ัมท่ีสามารถลดผลกระทบท่ีสร้างความเสียหายต่อแรงตะบนันํ้า ทดสอบโปรไฟล ์3 โปรไฟลเ์พื่อระบุโปรไฟลท่ี์ดีท่ีสุดสาํหรับการใชง้านน้ี

โปรไฟล์การหยุดอะแดปทฟี การใช้งาน

การลดความเร็วภายหลงั ระบบแบบหวันํ้าสูงท่ีแมแ้ต่การเพิ่มความเร็วมอเตอร์/ป๊ัมเพียงเลก็นอ้ยยงัส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วระหวา่งการไหลไปดา้นหนา้และการไหลยอ้นกลบั

การลดความเร็วคงท่ี การใชง้านหวันํ้าต ํ่าถึงกลางท่ีมีการไหลสูงท่ีของเหลวมีแรงเหวีย่งสูง

การลดความเร็วแต่ตน้ เปิดระบบป๊ัมเม่ือตอ้งระบายของเหลวกลบัผา่นป๊ัมโดยไม่ตอ้งขบัป๊ัมยอ้นกลบั

9.9.4 เบรคกระแสตรง

เบรคช่วยลดเวลาท่ีตอ้งใชใ้นการหยดุมอเตอร์

ระหวา่งการเบรค ระดบัเสียงจากมอเตอร์จะเพิ่มข้ึนจนอาจถึงระดบัท่ีไดย้นิได ้ซ่ึงถือวา่ปกติสาํหรับการเบรคมอเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
เม่ือใชเ้บรคกระแสตรง แหล่งจ่ายไฟสายหลกัตอ้งเช่ือมต่อกบัชุดซอฟตส์ตาร์ท (ขั้วต่ออินพทุ L1, L2 และ L3) ในลาํดบัเฟสบวก

หมาย เหต ◌ุ
มอเตอร์เสียหาย
หากการตั้งค่าแรงบิดเบรคสูงเกินไป มอเตอร์จะหยดุก่อนหมดเวลาเบรคและมอเตอร์จะเกิดความร้อนโดยไม่จาํเป็นซ่ึงอาจทาํใหเ้กิดความเสียหาย การตั้งค่าแรงบิดเบรคสูงยงัอาจทาํใหก้ระแสสูงสุดถึงค่า
DOL ของมอเตอร์ถูกดึงขณะหยดุมอเตอร์

- จาํเป็นตอ้งกาํหนดค่าอยา่งระมดัระวงัเพื่อใหม้ัน่ใจในการทาํงานท่ีปลอดภยัของชุดซอฟตส์ตาร์ทและมอเตอร์

- ตรวจสอบวา่มีการเลือกใชฟิ้วส์ป้องกนัติดตั้งในวงจรยอ่ยของมอเตอร์อยา่งเหมาะสม
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หมาย เหต ◌ุ
เส่ียงเกดิการร้อนจดั
การใชง้านเบรคอาจทาํใหม้อเตอร์ร้อนเร็วกวา่อตัราท่ีแบบจาํลองความร้อนของมอเตอร์คาํนวณไว้

- ติดตั้งเทอร์มิสเตอร์มอเตอร์หรือยอมใหมี้การหน่วงเวลารีสตาร์ทอยา่งเพียงพอ (ตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท))
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1 พารามิเตอร์ 2-10 Stop Time (เวลาในการหยดุ)

2 พารามิเตอร์ 2-16 Brake Time (เวลาเบรค)

3 เวลาล่ืนไหลถึงหยดุ

ภาพประกอบ 32: ตวัอย่างเวลาเบรค

การตั้งค่าพารามิเตอร์:
• พารามิเตอร์ 2-9 Stop Mode (โหมดหยดุ): ตั้งค่าเป็น DC Brake (เบรคกระแสตรง)
• พารามิเตอร์ 2-10 Stop Time (เวลาหยดุ): คือเวลาเบรครวม (1) และตอ้งตั้งค่านานกวา่เวลาเบรคมาก (ใน พารามิเตอร์ 2-16 DC Brake time (เวลาเบรคกระแสตรง))เพื่อใหข้ั้นตอนก่อนการ

เบรคลดความเร็วมอเตอร์ลงประมาณ 70% หากเวลาหยดุสั้นเกินไป การเบรคจะไม่สาํเร็จและมอเตอร์จะล่ืนไหลถึงหยดุ
• พารามิเตอร์ 2-15 DC Brake Torque (แรงบิดเบรค DC): ตั้งค่าตามท่ีจาํเป็นเพื่อชะลอโหลด หากตั้งค่าตํ่าเกินไป มอเตอร์จะหยดุไม่สมบูรณ์และจะล่ืนไหลถึงหยดุหลงัจากส้ินสุดช่วงเวลาเบรค
• พารามิเตอร์ 2-16 DC Brake Time (เวลาเบรค DC): ตั้งค่าพารามิเตอร์น้ีท่ี 1 ใน 4 ของเวลาหยดุท่ีตั้งโปรแกรมไวโ้ดยประมาณ วธีิน้ีจะตั้งเวลาสาํหรับขั้นตอนการเบรคแบบสมบูรณ์ (2)

9.9.5 การเบรคกระแสตรงดว้ยเซนเซอร์ความเร็วศูนยภ์ายนอก

สาํหรับโหลดท่ีอาจมีรอบการเบรคแตกต่างกนั ใหติ้ดตั้งเซนเซอร์ความเร็วศูนยภ์ายนอกเพื่อใหม้ัน่ใจวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทหยดุการเบรคกระแสตรงขณะที่มอเตอร์หยดุน่ิง การใชเ้ซนเซอร์ป้องกนัมอเตอร์ร้อนโดยไม่
จาํเป็น

กาํหนดค่าเบรคกระแสตรงสาํหรับระยะเวลาการเบรคนานที่สุดท่ีตอ้งการ และกาํหนดค่า พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A) เป็น Zero Speed Sensor (เซนเซอร์ความเร็วศูนย์)
ดว้ย เม่ือมอเตอร์ถึงจงัหวะหยดุน่ิง เซนเซอร์ความเร็วศูนยจ์ะเปิดวงจรขา้ม DI-A, COM+ และชุดซอฟตส์ตาร์ทยกเลิกการหยดุ

9.9.6 Soft Brake (เบรคแบบนุ่มนวล)

สาํหรับการใชง้านท่ีโหลดมีความเฉ่ือยและ/หรือความแปรผนัสูงท่ีตอ้งใชก้าํลงัเบรคสูงสุดท่ีเป็นไปได ้สามารถกาํหนดค่าชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการเบรคแบบนุ่มนวล

ชุดซอฟตส์ตาร์ทใชรี้เลยส์ลบัเพื่อควบคุมการทาํงานเดินหนา้และคอนแทคเตอร์การเบรค ขณะเบรค ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะยอ้นกลบัลาํดบัเฟสไปยงัมอเตอร์และจ่ายกระแสลดลงเพื่อค่อยๆ ชะลอโหลด
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เม่ือความเร็วมอเตอร์ถึง 0 เซนเซอร์ความเร็วศูนย ์(A2) จะหยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทและเปิดคอนแทคเตอร์การเบรค (K2)

การเบรคแบบนุ่มนวลสามารถใชก้บัทั้งชุดมอเตอร์หลกัและชุดมอเตอร์รอง และตอ้งกาํหนดค่าแยกกนัสาํหรับแต่ละชุด

การตั้งค่าพารามิเตอร์:
• พารามิเตอร์ 2-9 Stop Mode (โหมดหยดุ): ตั้งค่าเป็น Soft Brake (เบรคแบบนุ่มนวล)

• พารามิเตอร์ 2-17 Brake Current Limit (ขดีจาํกัดกระแสเบรค): ตั้งค่าตามท่ีจาํเป็นเพื่อชะลอโหลด
• พารามิเตอร์ 2-18 Soft Brake Delay (หน่วงเวลาเบรคแบบนุ่มนวล): ควบคุมเวลารอของชุดซอฟตส์ตาร์ทหลงัไดรั้บสญัญาณหยดุ ก่อนท่ีจะเร่ิมจ่ายกระแสเบรคไปยงัมอเตอร์ เวลาท่ีหน่วงน้ีจะช่วยให้

K1 และ K2 มีเวลาสบัเปล่ียน
• พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A): ตั้งค่าเป็น Zero Speed Sensor (เซนเซอร์ความเร็วศูนย์)

• พารามิเตอร์ 8-1 Relay A Function (ฟังก์ชันรีเลย์ A): ตั้งค่าเป็น Soft Brake Relay (หน่วงเวลาเบรคแบบนุ่มนวล)
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1 การจ่ายไฟสามเฟส

2 ขั้วต่อมอเตอร์

3 เอาทพ์ทุรีเลย ์A

4 การจ่ายผา่นคอยล ์K1/K2

5 อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้A

K1 ไลนค์อนแทคเตอร์ (ทาํงาน)

K2 ไลนค์อนแทคเตอร์ (เบรค)

A2 เซนเซอร์ความเร็วศูนย์

ภาพประกอบ 33: ตวัอย่างการเดนิสายของการเบรคแบบนุ่มนวล
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9.10 ทาํความสะอาดป๊ัม

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถทาํงานฟังกช์นัทาํความสะอาดป๊ัมก่อนสตาร์ทมอเตอร์แบบนุ่มนวล วธีิน้ีช่วยขจดัเศษซากออกจากใบพดั

การทาํความสะอาดป๊ัมจะสตาร์ทมอเตอร์ในทิศทางยอ้นกลบัแลว้จึงเป็นทิศทางเดินหนา้ จากนั้นจะหยดุมอเตอร์ การทาํความสะอาดป๊ัมกาํหนดค่าใหท้าํซํ้ ากระบวนการสูงสุด 5 คร้ัง หลงัจากครบรอบการทาํความ
สะอาดท่ีระบุ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะทาํงานการสตาร์ทแบบนุ่มนวลท่ีตั้งโปรแกรมไว้

การทาํงานทาํความสะอาดป๊ัมควบคุมโดยอินพทุสตาร์ท/หยดุ (START, COM+) ตั้งค่าอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดเ้ป็นทาํความสะอาดป๊ัม (ดู พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)
สาํหรับรายละเอียด) ตรวจสอบวา่อินพทุปิดเม่ือใชส้ญัญาณสตาร์ท

หมาย เหต ◌ุ
อยา่เปิดใชง้านทาํความสะอาดป๊ัมกบัป๊ัมท่ีไม่สามารถทาํงานในทิศทางยอ้นกลบัได้
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1 พารามิเตอร์ 11-1 Reverse Torque (แรงบิดย้อนกลบั)

2 พารามิเตอร์ 11-2 Reverse Time (เวลาย้อนกลบั)

3 พารามิเตอร์ 11-3 Forward Current Limit (ขดีจาํกัดกระแสเดินหน้า)

4 พารามิเตอร์ 11-4 Forward Time (เวลาเดินหน้า)

5 พารามิเตอร์ 11-6 Pump Stop Time (เวลาหยดุป๊ัม)

6 รอบการทาํความสะอาด

7 พารามิเตอร์ 11-7 Pump Clean Cycles (รอบการทาํความสะอาดป๊ัม)

8 สตาร์ทแบบนุ่มนวลท่ีตั้งโปรแกรมไว้

ภาพประกอบ 34: ทาํความสะอาดป๊ัม

9.11 การทาํงานในทิศทางยอ้นกลบั

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถควบคุมคอนแทคเตอร์ยอ้นกลบัเพื่อใชง้านมอเตอร์ในทิศทางยอ้นกลบั เม่ือเลือกการทาํงานยอ้นกลบั ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะทาํงานการสตาร์ทแบบนุ่มนวลโดยใชล้าํดบัเฟสตรงขา้มจากการ
ทาํงานปกติ

การทาํงานยอ้นกลบัควบคุมโดยอินพทุสตาร์ท/หยดุ (START, COM+) ตั้งค่าอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดเ้ป็นทิศทางยอ้นกลบั (พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)) และตั้งค่าเอาทพ์ทุ
เป็นคอนแทคเตอร์ยอ้นกลบั (พารามิเตอร์ 8-1 Relay A Function (ฟังก์ชันรีเลย์ A))
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อินพทุตอ้งปิดเม่ือใชส้ญัญาณสตาร์ท ชุดซอฟตส์ตาร์ทคงรีเลยย์อ้นกลบัในสถานะเดิมจนกระทัง่ส้ินสุดรอบการสตาร์ท/หยดุ

หมาย เหต ◌ุ
การสตาร์ทคร้ังแรกหลงัเปล่ียนทิศทางจะเป็นกระแสคงท่ี

หมาย เหต ◌ุ
หากตอ้งมีการป้องกนัลาํดบัเฟส ใหติ้ดตั้งคอนแทคเตอร์ยอ้นกลบับนดา้นเอาทพ์ทุ (มอเตอร์) ของชุดซอฟตส์ตาร์ท
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1 การจ่ายไฟสามเฟส

2 ขั้วต่อมอเตอร์

3 อินพทุ A ท่ีตั้งโปรแกรมได ้(ตั้งค่า=ทิศทางยอ้นกลบั)

4 เอาทพ์ทุรีเลย ์A (ตั้งค่า=คอนแทคเตอร์ยอ้นกลบั)

5 การจ่ายผา่นคอยล ์K1/K2

K1 คอนแทคเตอร์ทาํงานเดินหนา้

K2 คอนแทคเตอร์ถอยหลงั

ภาพประกอบ 35: แผนผงัการเช่ือมต่อ
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9.12 การทาํงาน Jog

Jog ทาํงานมอเตอร์ท่ีความเร็วลดลงเพื่อใหส้ามารถปรับโหลดหรือช่วยในการซ่อมแซม มอเตอร์อาจเคล่ือนท่ีชา้ๆ ในทิศทางเดินหนา้หรือยอ้นกลบั

Jog พร้อมใชง้านเม่ือควบคุมชุดซอฟตส์ตาร์ทผา่นอินพทุดิจิตลั (พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตั้งค่าเป็น Digital Input (อินพทุดิจิตัล)) เท่านั้น หากตอ้งการใชง้าน Jog ให้
ตั้งค่าอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดเ้ป็น Jog (ดู พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A) สาํหรับรายละเอียด) ตรวจสอบวา่อินพทุปิดเม่ือใชส้ญัญาณสตาร์ท

หมาย เหต ◌ุ
ลดการระบายความร้อนมอเตอร์
การทาํงานท่ีใชค้วามเร็วลดลงไม่เหมาะสาํหรับการใชง้านต่อเน่ืองเน่ืองจากการระบายความร้อนมอเตอร์ลดลง การใชง้าน Jog อาจทาํใหม้อเตอร์ร้อนเร็วกวา่อตัราท่ีแบบจาํลองความร้อนของมอเตอร์
คาํนวณไว้

- ติดตั้งเทอร์มิสเตอร์มอเตอร์หรือยอมใหมี้การหน่วงเวลารีสตาร์ทอยา่งเพียงพอ (พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท))

แรงบิดสูงสุดท่ีใชส้าํหรับการเดินหนา้ Jog อยูท่ี่ประมาณ 50–75% ของ FLT ของมอเตอร์ ข้ึนอยูก่บัมอเตอร์ เม่ือมอเตอร์ jog ยอ้นกลบั แรงบิดจะอยูท่ี่ประมาณ 25–50% ของ FLT

พารามิเตอร์ 2-8 Jog Torque (แรงบิด Jog) และ พารามิเตอร์ 3-10 Jog Torque-2 (แรงบิด Jog-2) ควบคุมปริมาณแรงบิด Jog สูงสุดท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถใชก้บัมอเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
การตั้งค่าแรงบิดสูงกวา่ 50% อาจทาํใหเ้พลาสัน่มากข้ึน
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1 FLT ของมอเตอร์

2 แรงบิดสูงสุดในการเดินหนา้ Jog

3 แรงบิดสูงสุดในการยอ้นกลบั Jog

ภาพประกอบ 36: แรงบิดทีใ่ช้ได้ในการใช้งาน Jog
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9.13 การทาํงานแบบเดลตาภายใน

เม่ือเช่ือมต่อแบบเดลตาภายใน ใหป้้อนค่า FLC ใน พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตรวจสอบโดยอตัโนมัติวา่มอเตอร์เช่ือมต่อแบบอิน
ไลนห์รือเดลตาภายใน และคาํนวณระดบักระแสเดลตาภายในที่ถูกตอ้ง

ฟังกช์นัการควบคุมอะแดปทีฟ, jog, เบรค, และ PowerThrough ไม่ไดรั้บการสนบัสนุนจากการทาํงานแบบเดลตาภายใน (6 สาย) หากตั้งโปรแกรมฟังกช์นัเหล่าน้ีเม่ือเช่ือมต่อชุดซอฟตส์ตาร์ทแบบเดลตา
ภายใน รูปแบบต่อไปน้ีจะเกิดข้ึน

การสตาร์ทการควบคุมแบบอะแดปทีฟ ชุดซอฟตส์ตาร์ททาํงานสตาร์ทกระแสคงท่ี

การหยดุการควบคุมแบบอะแดปทีฟ ชุดซอฟตส์ตาร์ททาํการหยดุแบบนุ่มนวล TVR หาก พารามิเตอร์ 2-10 Stop Times (เวลาหยดุ) >0 วนิาที หาก พารามิเตอร์ 2-10 Stop Times (เวลา
หยดุ) ถูกตั้งค่าเป็น 0 วนิาที ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะทาํการล่ืนไหลถึงหยดุ

Jog ชุดซอฟตส์ตาร์ทออกคาํเตือนพร้อมขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด ตัวเลือกไม่รองรับ

เบรคกระแสตรง ชุดซอฟตส์ตาร์ททาํการล่ืนไหลถึงหยดุ

เบรคแบบนุ่มนวล ชุดซอฟตส์ตาร์ททาํการล่ืนไหลถึงหยดุ

PowerThrough ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานพร้อมขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด Lx-Tx ลดัวงจร

หมาย เหต ◌ุ
เม่ือเช่ือมต่อแบบเดลตาภายใน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตรวจไม่พบเฟสสูญหายบน T2 ระหวา่งทาํงาน

หมาย เหต ◌ุ
หากชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจสอบการเช่ือมต่อมอเตอร์ไม่ถูกตอ้ง ใหใ้ช ้พารามิเตอร์ 20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์)

9.14 ชุดมอเตอร์รอง

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถตั้งโปรแกรมดว้ยโปรไฟลก์ารสตาร์ทและการหยดุ 2 โปรไฟลแ์ยกกนั วธีิน้ีช่วยใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทสามารถควบคุมมอเตอร์ในการกาํหนดค่าการสตาร์ทและการหยดุ 2 แบบต่างกนั ชุด
มอเตอร์รองเหมาะสาํหรับมอเตอร์ขดลวดคู่ (Dahlander), การใชง้านมอเตอร์หลายตวั หรือสถานการณ์ท่ีมอเตอร์อาจสตาร์ทใน 2 เง่ือนไขต่างกนั (เช่น สายพานแบบโหลดและปลดโหลด) นอกจากน้ียงั
สามารถใชม้อเตอร์รองสาํหรับการใชง้านตามหนา้ท่ี/สแตนดบ์าย

หมาย เหต ◌ุ
สาํหรับการใชง้านตามหนา้ท่ี/สแตนดบ์าย ตั้งค่า พารามิเตอร์ 6-17 Motor Overtemperature (มอเตอร์ร้อนจัด) เป็น Log Only (บันทึกเท่าน้ัน) และติดตั้งการป้องกนัอุณหภูมิสาํหรับ
มอเตอร์แต่ละตวั

หากตอ้งการใชชุ้ดมอเตอร์รอง ใหต้ั้งค่าอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดเ้ป็น Motor Set Select (การเลือกชุดมอเตอร์) ตอ้งปิดอินพทุเม่ือระบุคาํสัง่สตาร์ท (ดู พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอิน
พทุ A) และ พารามิเตอร์ 7-5 Input B Function (ฟังก์ชันอินพทุ B) ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตรวจสอบชุดมอเตอร์ท่ีจะใชเ้ม่ือสตาร์ทและใชชุ้ดมอเตอร์นั้นตลอดรอบการสตาร์ท/หยดุ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทใชก้ารตั้งค่ามอเตอร์รองเพื่อควบคุมการสตาร์ทเม่ือสัง่ผา่นอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได ้(ดู พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A) และ พารามิเตอร์ 7-5 Input B
Function (ฟังก์ชันอินพทุ B))

หมาย เหต ◌ุ
แบบจาํลองความร้อนของมอเตอร์มีความแม่นยาํนอ้ยลงหากชุดซอฟตส์ตาร์ทควบคุมมอเตอร์ 2 ตวัแยกกนั

การทาํงานคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R1174| 67Danfoss A/S © 2018.10



10 พารามเิตอร์ทีต่ั้งโปรแกรมได้

10.1 เมนูหลกั

ใชเ้มนูหลกัเพื่อดูและเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์ท่ีตั้งโปรแกรมไดซ่ึ้งควบคุมวธีิการทาํงานของชุดซอฟตส์ตาร์ท

หากตอ้งการเปิดเมนูหลกั กด [Main Menu] ขณะดูหนา้จอการตรวจสอบ

10.2 การเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์

ขั้นตอน
1. เล่ือนไปท่ีพารามิเตอร์ในเมนูหลกั

2. กด [Menu/Store] เพื่อเขา้สู่โหมดแกไ้ข

3. กด [▵] หรือ [▿] เพื่อเปล่ียนแปลงการตั้งค่าพารามิเตอร์

การกด [▵] หรือ [▿] หน่ึงคร้ังจะเพิ่มหรือลดค่า 1 หน่วย หากกดปุ่มคา้งไวน้านกวา่ 5 วนิาที ค่าจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงในอตัราท่ีรวดเร็วข้ึน

กด [Store] เพื่อบนัทึกการเปล่ียนแปลง การตั้งค่าท่ีแสดงบนจอแสดงผลจะไดรั้บการบนัทึกและ LCP กลบัสู่รายการพารามิเตอร์
กด [Back] เพื่อยกเลิกการเปล่ียนแปลง LCP จะขอคาํยนืยนั แลว้กลบัสู่รายการพารามิเตอร์โดยไม่บนัทึกการเปล่ียนแปลง

10.3 ลอ็คการปรับค่า

ใช ้พารามิเตอร์ 10-7 Adjustment Lock (ลอ็คการปรับค่า) เพื่อป้องกนัไม่ใหผู้ใ้ชเ้ปล่ียนการตั้งค่าพารามิเตอร์

หากผูใ้ชพ้ยายามเปล่ียนค่าพารามิเตอร์เม่ือลอ็คการปรับค่าทาํงานอยู ่ระบบจะแสดงขอ้ผดิพลาดต่อไปน้ี ปฏิเสธการเข้าใช้งาน ลอ็คการปรับค่าเปิดอยู่

10.4 รายการพารามิเตอร์

ตาราง 19: รายการพารามเิตอร์

หมายเลขกลุ่มพารามเิตอร์ ช่ือกลุ่มพารามเิตอร์ การตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน

1 Motor Details (รายละเอยีดมอเตอร์)

1-1 Command Source (แหล่งคาํสัง่) Digital Input (อินพทุดิจิตลั)

1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) ข้ึนอยูก่บัรุ่น

1-3 kW มอเตอร์ 0 kW

1-4 Locked Rotor Time (เวลาโรเตอร์ท่ีลอ็ค) 00:10 (mm:ss)

1-5 Locked Rotor Current (กระแสลอ็คโรเตอร์) 600%

1-6 Motor Service Factor (กาํลงับริการมอเตอร์) 105%

1-7 Reserved (สาํรองไว)้ –

2 Motor Start/Stop (สตาร์ท/หยุดมอเตอร์)

2-1 Start Mode (โหมดสตาร์ท) Constant Current (กระแสคงท่ี)

2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปล่ียนความเร็ว) 00:10 (mm:ss)

2-3 Initial Current (กระแสเร่ิมตน้) 200%

2-4 Current limit (ขีดจาํกดักระแส) 350%
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หมายเลขกลุ่มพารามเิตอร์ ช่ือกลุ่มพารามเิตอร์ การตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน

2-5 Adaptive Start Profile (โปรไฟลส์ตาร์ทอะแดปทีฟ) Constant Acceleration (การเร่งความเร็วคงท่ี)

2-6 Kickstart Time (เวลาคิกสตาร์ท) 000 ms

2-7 Kickstart Level (ระดบัคิกสตาร์ท) 500%

2-8 Jog Torque (แรงบิด Jog) 50%

2-9 Stop Mode (โหมดหยดุ) TVR Soft Stop (การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล)

2-10 Stop Time (เวลาหยดุ) 00:00 (mm:ss)

2-11 Adaptive Stop Profile (โปรไฟลก์ารหยดุอะแดปทีฟ) Constant Deceleration (การลดความเร็วคงท่ี)

2-12 Adaptive Control Gain (อตัราขยายการควบคุมอะแดปทีฟ) 75%

2-13 Multi Pump (หลายป๊ัม) Single Pump (ป๊ัมเด่ียว)

2-14 Start Delay (หน่วงเวลาสตาร์ท) 00:00 (mm:ss)

2-15 DC Brake Torque (แรงบิดเบรค DC) 20%

2-16 DC Brake Time (เวลาเบรค DC) 00:01 (mm:ss)

2-17 Brake Current Limit (ขีดจาํกดักระแสเบรค) 250%

2-18 Soft Brake Delay (หน่วงเวลาการเบรคแบบนุ่มนวล) 400 ms

3 Motor Start/Stop 2 (สตาร์ท/หยุดมอเตอร์ 2)

3-1 Motor Full Load Current-2 (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์-2) ข้ึนอยูก่บัรุ่น

3-2 Motor kW-2 (kW มอเตอร์-2) 0 kW

3-3 Start Mode-2 (โหมดสตาร์ท-2) Constant Current (กระแสคงท่ี)

3-4 Start Ramp Time-2 (เวลาเร่ิมเปล่ียนความเร็ว-2) 00:10 (mm:ss)

3-5 Initial Current-2 (กระแสเร่ิมตน้-2) 200%

3-6 Current Limit-2 (ขีดจาํกดักระแส-2) 350%

3-7 Adaptive Start Profile-2 (โปรไฟลส์ตาร์ทอะแดปทีฟ-2) Constant Acceleration (การเร่งความเร็วคงท่ี)

3-8 Kickstart Time-2 (เวลาคิกสตาร์ท-2) 000 ms

3-9 Kickstart Level-2 (ระดบัคิกสตาร์ท-2) 500%

3-10 Jog Torque-2 (แรงบิด Jog-2) 50%

3-11 Stop Mode-2 (โหมดหยดุ-2) TVR Soft Stop (การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล)

3-12 Stop Time-2 (เวลาหยดุ-2) 00:00 (mm:ss)

3-13 Adaptive Stop Profile-2 (โปรไฟลก์ารหยดุอะแดปทีฟ-2) Constant Deceleration (การลดความเร็วคงท่ี)

3-14 Adaptive Control Gain-2 (อตัราขยายการควบคุมอะแดปทีฟ-2) 75%

3-15 Multi Pump-2 (หลายป๊ัม-2) Single Pump (ป๊ัมเด่ียว)

3-16 Start Delay-2 (หน่วงเวลาสตาร์ท-2) 00:00 (mm:ss)

3-17 DC Brake Toeque-2 (แรงบิดเบรค DC-2) 20%

3-18 DC Brake Time-2 (เวลาเบรค DC-2) 00:01 (mm:ss)

3-19 Brake Current Limit-2 (ขีดจาํกดักระแสเบรค-2) 250%

3-20 Soft Brake Delay-2 (หน่วงเวลาเบรคแบบนุ่มนวล-2) 400 s
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หมายเลขกลุ่มพารามเิตอร์ ช่ือกลุ่มพารามเิตอร์ การตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน

4 Auto-Start/Stop (การสตาร์ท/หยุดอตัโนมตั)ิ

4-1 Auto-Start/Stop Mode (โหมดสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั) Disable (ปิดใชง้าน)

4-2 Run Time (เวลาทาํงาน) 00:00 (hh:mm)

4-3 Stopped Time (เวลาหยดุ) 00:00 (hh:mm)

4-4 Sunday Mode (โหมดวนัอาทิตย)์ Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-5 Sunday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัอาทิตย)์ 00:00 (hh:mm)

4-6 Sunday Stop Time (เวลาหยดุของวนัอาทิตย)์ 00:00 (hh:mm)

4-7 Monday Mode (โหมดวนัจนัทร์) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-8 Monday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัจนัทร์) 00:00 (hh:mm)

4-9 Monday Stop Time (เวลาหยดุของวนัจนัทร์) 00:00 (hh:mm)

4-10 Tuesday Mode (โหมดวนัองัคาร) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-11 Tuesday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัองัคาร) 00:00 (hh:mm)

4-12 Tuesday Stop Time (เวลาหยดุของวนัองัคาร) 00:00 (hh:mm)

4-13 Wednesday Mode (โหมดวนัพธุ) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-14 Wednesday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัพธุ) 00:00 (hh:mm)

4-15 Wednesday Stop Time (เวลาหยดุของวนัพธุ) 00:00 (hh:mm)

4-16 Thursday Mode (โหมดวนัพฤหสับดี) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-17 Thursday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัพฤหสับดี) 00:00 (hh:mm)

4-18 Thursday Stop Time (เวลาหยดุของวนัพฤหสับดี) 00:00 (hh:mm)

4-19 Friday Mode (โหมดวนัศุกร์) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-20 Friday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัศุกร์) 00:00 (hh:mm)

4-21 Friday Stop Time (เวลาหยดุของวนัศุกร์) 00:00 (hh:mm)

4-22 Saturday Mode (โหมดวนัเสาร์) Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

4-23 Saturday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัเสาร์) 00:00 (hh:mm)

4-24 Saturday Stop Time (เวลาหยดุของวนัเสาร์) 00:00 (hh:mm)

5 Protection Levels (ระดบัการป้องกนั)

5-1 Current Imbalance (กระแสไฟไม่สมดุล) 30%

5-2 Current Imbalance Delay (หน่วงเวลากระแสไม่สมดุล) 00:03 (mm:ss)

5-3 Undercurrent (กระแสตํ่าเกินไป) 20%

5-4 Undercurrent Delay (หน่วงเวลากระแสตํ่าเกินไป) 00:05 (mm:ss)

5-5 Overcurrent (กระแสเกิน) 400%

5-6 Overcurrent Delay (หน่วงเวลากระแสเกิน) 00:00 (mm:ss)

5-7 Undervoltage (แรงดนัตํ่าเกินไป) 350 V

5-8 Undervoltage Delay (หน่วงเวลาแรงดนัตํ่าเกินไป) 00:01 (mm:ss)

5-9 Overvoltage (แรงดนัเกิน) 500 V
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หมายเลขกลุ่มพารามเิตอร์ ช่ือกลุ่มพารามเิตอร์ การตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน

5-10 Overvoltage Delay (หน่วงเวลาแรงดนัเกิน) 00:01 (mm:ss)

5-11 Underpower (กาํลงัไฟตํ่าเกินไป) 10%

5-12 Underpower Delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟตํ่าเกินไป) 00:01 (mm:ss)

5-13 Overpower (กาํลงัไฟเกิน) 150%

5-14 Overpower Delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟเกิน) 00:01 (mm:ss)

5-15 เวลาสตาร์ทมากเกินไป 00:20 (mm:ss)

5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท) 00:10 (mm:ss)

5-17 Starts per Hour (สตาร์ทต่อชัว่โมง) 0

5-18 Phase Sequence (ลาํดบัเฟส) Any Sequence (ลาํดบัใดกไ็ด)้

6 Protection Actions (การทาํงานป้องกนั)

6-1 Auto-Reset Count (จาํนวนรีเซ็ตอตัโนมติั) 0

6-2 Auto-Reset Delay (หน่วงเวลาการรีเซ็ตอตัโนมติั) 00:05 (mm:ss)

6-3 Current Imbalance (กระแสไฟไม่สมดุล) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-4 Undercurrent (กระแสตํ่าเกินไป) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-5 Overcurrent (กระแสเกิน) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-6 Undervoltage (แรงดนัตํ่าเกินไป) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-7 Overvoltage (แรงดนัเกิน) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-8 Underpower (กาํลงัไฟตํ่าเกินไป) Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

6-9 Overpower (กาํลงัไฟเกิน) Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

6-10 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-11 Input A Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ A) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-12 Input B Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ B) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-13 Network Communications (การส่ือสารของเครือข่าย) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-14 Remote Keypad Fault (แป้นกดระยะไกลเกิดฟอลต)์ Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-15 Frequency (ความถ่ี) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-16 Phase Sequence (ลาํดบัเฟส) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-17 Motor Overtemperature (มอเตอร์ร้อนจดั) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-18 Motor Thermistor Circuit (วงจรเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

6-19 Shorted SCR Action (การทาํงานเม่ือ SCR ลดัวงจร) 3-phase Control Only (การควบคุม 3 เฟสเท่านั้น)

6-20 Battery/Clock (แบตเตอร่ี/นาฬิกา) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

7 Inputs (อนิพทุ)

7-1 Input A Function (ฟังกช์นัอินพทุ A) Input Trip (N/O) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/O))

7-2 Input A Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ A) Operating Only (กาํลงัดาํเนินการเท่านั้น)

7-3 Input A Trip Delay (หน่วงเวลาตดัการทาํงานอินพทุ A) 00:00 (mm:ss)

7-4 Input A Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมตน้อินพทุ A) 00:00 (mm:ss)
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7-5 Input B Function (ฟังกช์นัอินพทุ B) Input Trip (N/O) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/O))

7-6 Input B Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ B) Operating Only (กาํลงัดาํเนินการเท่านั้น)

7-7 Input B Trip Delay (หน่วงเวลาตดัการทาํงานอินพทุ B) 00:00 (mm:ss)

7-8 Input B Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมตน้อินพทุ B) 00:00 (mm:ss)

7-9 Reset/Enable Logic (รีเซ็ต/เปิดใชง้านตรรกะ) Normally Closed (N/C) (ปกติปิด (N/C))

7-10 Input A Name (ช่ืออินพทุ A) Input A Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ A)

7-11 Input B Name (ช่ืออินพทุ B) Input B Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ B)

8 Relay Outputs (เอาท์พทุรีเลย์)

8-1 Relay A Function (ฟังกช์นัรีเลย ์A) Run (ทาํงาน)

8-2 Relay A On Delay (หน่วงเวลาเปิดรีเลย ์A) 00:00 (mm:ss)

8-3 Relay A Off Delay (หน่วงเวลาปิดรีเลย ์A) 00:00 (mm:ss)

8-4 Relay B Function (ฟังกช์นัรีเลย ์B) Run (ทาํงาน)

8-5 Relay B On Delay (หน่วงเวลาเปิดรีเลย ์B) 00:00 (mm:ss)

8-6 Relay B Off Delay (หน่วงเวลาปิดรีเลย ์B) 00:00 (mm:ss)

8-7 Low Current Flag (แฟลกกระแสตํ่า) 50%

8-8 High Current Flag (แฟลกกระแสสูง) 100%

8-9 Motor Temperature Flag (แฟลกอุณหภูมิมอเตอร์) 80%

8-10 Main Contactor Time (เวลาคอนแทคเตอร์หลกั) 400 ms

9 Analog Output (เอาท์พทุอนาลอ็ก)

9-1 Analog Output A (เอาทพ์ทุอนาลอ็ก A) Current (% FLC) (กระแส (% FLC))

9-2 Analog A Scale (สเกลอนาลอ็ก A) 4–20 mA

9-3 Analog A Maximum Adjustment (การปรับค่าอนาลอ็ก A สูงสุด) 100%

9-4 Analog A Minimum Adjustment (การปรับค่าอนาลอ็ก A ตํ่าสุด) 000%

10 Display (จอแสดงผล)

10-1 Language (ภาษา) English

10-2 Temperature Scale (สเกลอุณหภูมิ) องศาเซลเซียส

10-3 Graph Timebase (ช่วงเวลากราฟ) 30 s

10-4 Graph Maximum Adjustment (การปรับค่ากราฟสูงสุด) 400%

10-5 Graph Minimum Adjustment (การปรับค่ากราฟตํ่าสุด) 0%

10-6 Current Calibration (การปรับเทียบกระแส) 100%

10-7 Adjustment Lock (ลอ็คการปรับค่า) Read & Write (อ่านและเขียน)

10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้1) Current (กระแส)

10-9 User Parameter 2 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้2) Motor Voltage (แรงดนัมอเตอร์)

10-10 User Parameter 3 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้3) Mains Frequency (ความถ่ีหลกั)

10-11 User Parameter 4 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้4) Motor pf (ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้ามอเตอร์)
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10-12 User Parameter 5 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้5) Motor Power (กาํลงัมอเตอร์)

10-13 User Parameter 6 (พารามิเตอร์ผูใ้ช ้6) Motor Temp (%) (อุณหภูมิมอเตอร์ (%))

11 Pump Clean (ทาํความสะอาดป๊ัม)

11-1 Reverse Torque (แรงบิดยอ้นกลบั) 20%

11-2 Reverse Time (เวลายอ้นกลบั) 00:10 (mm:ss)

11-3 Forward Current Limit (ขีดจาํกดักระแสเดินหนา้) 100%

11-4 Forward Time (เวลาเดินหนา้) 00:10 (mm:ss)

11-5 Pump Stop Mode (โหมดหยดุป๊ัม) Coast to Stop (ล่ืนไหลถึงหยดุ)

11-6 Pump Stop Time (เวลาหยดุป๊ัม) 00:10 (mm:ss)

11-7 Pump Clean Cycles (รอบการทาํความสะอาดป๊ัม) 1

12 Communication Card (การ์ดส่ือสาร)

12-1 Modbus Address (ท่ีอยู ่Modbus) 1

12-2 Modbus Baud Rate (อตัราการส่งขอ้มูล Modbus) 9600

12-3 Modbus Parity (พาริต้ี Modbus) None (ไม่มี)

12-4 Modbus Timeout (การหมดเวลา Modbus) Off (ปิด)

12-5 Devicenet Address (ท่ีอยู ่DeviceNet) 0

12-6 Devicenet Baud Rate (อตัราการส่งขอ้มูล DeviceNet) 125 kB

12-7 PROFIBUS Address (ท่ีอยู ่PROFIBUS) 1

12-8 Gateway Address (ท่ีอยูเ่กตเวย)์ 192

12-9 Gateway Address 2 (ท่ีอยูเ่กตเวย ์2) 168

12-10 Gateway Address 3 (ท่ีอยูเ่กตเวย ์3) 0

12-11 Gateway Address 4 (ท่ีอยูเ่กตเวย ์4) 100

12-12 IP Address (ไอพีแอดเดรส) 192

12-13 IP Address 2 (ไอพีแอดเดรส 2) 168

12-14 IP Address 3 (ไอพีแอดเดรส 3) 0

12-15 IP Address 4 (ไอพีแอดเดรส 4) 2

12-16 Subnet Mask 255

12-17 Subnet Mask 2 255

12-18 Subnet Mask 3 255

12-19 Subnet Mask 4 0

12-20 DHCP Disable (ปิดใชง้าน)

12-21 Location ID (ไอดีตาํแหน่ง) 0

20 Advanced (ขั้นสูง)

20-1 Tracking Gain (อตัราขยายการติดตาม) 50%

20-2 Pedestal Detect (ตรวจพบฐาน) 80%
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20-3 Bypass Contactor Delay (หน่วงเวลาคอนแทคเตอร์บายพาส) 150 ms

20-4 Model Rating (พิกดัรุ่น) ข้ึนอยูก่บัรุ่น

20-5 Screen Timeout (หมดเวลาหนา้จอ) 1 นาที

20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์) Auto-detect (ตรวจพบอตัโนมติั)

30 Pump Input Configuration (การกาํหนดค่าอนิพทุป๊ัม)

30-1 Pressure Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความดนั) None (ไม่มี)

30-2 Pressure Units (หน่วยความดนั) kPa

30-3 Pressure at 4 mA (ความดนัท่ี 4 mA) 0

30-4 Pressure at 20 mA (ความดนัท่ี 20 mA) 0

30-5 Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล) None (ไม่มี)

30-6 Flow Units (หน่วยการไหล) ลิตร/วนิาที

30-7 Flow at 4 mA (การไหลท่ี 4 mA) 0

30-8 Flow at 20 mA (การไหลท่ี 20 mA) 0

30-9 Units per Minute at Max Flow (หน่วยต่อนาทีท่ีการไหลสูงสุด) 0

30-10 Pulses per Minute at Max Flow (พลัส์ต่อนาทีท่ีการไหลสูงสุด) 0

30-11 Units per Pulse (หน่วยต่อพลัส์) 0

30-12 Depth Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความลึก) None (ไม่มี)

30-13 Depth Units (หน่วยความลึก) เมตร

30-14 Depth at 4 mA (ความลึกท่ี 4 mA) 0

30-15 Depth at 20 mA (ความลึกท่ี 20 mA) 0

31 Flow Protection (การป้องกนัการไหล)

31A High Flow Trip Level (ระดบัการไหลสูงท่ีตดัการทาํงาน) 10

31B Low Flow Trip Level (ระดบัการไหลตํ่าท่ีตดัการทาํงาน) 5

31C Flow Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมตน้การไหล) 00:00:500 (mm:ss:ms)

31D Flow Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการไหล) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32 Pressure Protection (การป้องกนัความดนั)

32-1 High Pressure Trip Level (ระดบัความดนัสูงท่ีตดัการทาํงาน) 10

32-2 High Pressure Start Delay (หน่วงเวลาสตาร์ทท่ีความดนัสูง) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32-3 High Pressure Response Delay (หน่วงเวลาการตอบสนองที่ความดนัสูง) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32-4 Low Pressure Trip Level (ระดบัความดนัตํ่าท่ีตดัการทาํงาน) 5

32-5 Low Pressure Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมตน้ความดนัตํ่า) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32-6 Low Pressure Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองเมื่อความดนัตํ่า) 00:00:500 (mm:ss:ms)

33 Pressure Control (การควบคุมความดนั)

33-1 Pressure Control Mode (โหมดควบคุมความดนั) Off (ปิด)

33-2 Start Pressure Level (ระดบัความดนัเร่ิมตน้) 5
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33-3 Start Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการเร่ิมตน้) 00:00:500 (mm:ss:ms)

33-4 Stop Pressure Level (ระดบัความดนัส้ินสุด) 10

33-5 Stop Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการหยดุ) 00:00:500 (mm:ss:ms)

34 Depth Protection (การป้องกนัความลกึ)

34-1 Depth Trip Level (ระดบัความลึกท่ีตดัการทาํงาน) 5

34-2 Depth Reset Level (ระดบัรีเซ็ตความลึก) 10

34-3 Depth Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมตน้ความลึก) 00:00:500 (mm:ss:ms)

34-4 Depth Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองความลึก) 00:00:500 (mm:ss:ms)

35 Thermal Protection (การป้องกนัความร้อน)

35-1 Temperature Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์อุณหภูมิ) None (ไม่มี)

35-2 Temperature Trip Level (ระดบัอุณหภูมิท่ีตดัการทาํงาน) 40

36 Pump Trip Action (การตดัการทาํงานป๊ัม)

36-1 Pressure Sensor (เซนเซอร์ความดนั) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-2 Flow Sensor (เซนเซอร์การไหล) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-3 Depth Sensor (เซนเซอร์ความลึก) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-4 High Pressure (ความดนัสูง) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-5 Low Pressure (ความดนัตํ่า) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-6 High Flow (การไหลสูง) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-7 Low Flow (การไหลตํ่า) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-8 Flow Switch (สวติชก์ารไหล) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-9 Well Depth (ความลึกของบ่อ) Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

36-10 RTD/PT100 B Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

10.5 กลุ่มพารามิเตอร์ 1-** Motor Details (รายละเอียดมอเตอร์)

ตาราง 20: 1-1 - Command Source (แหล่งคาํส่ัง)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกแหล่งคาํสัง่เพื่อการควบคุมชุดซอฟตส์ตาร์ท

* Digital input (อินพทุดิจิตลั) ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่สตาร์ทและคาํสัง่หยดุจากอินพทุดิจิตลั

Network (เครือข่าย) ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่สตาร์ทและคาํสัง่หยดุจากการ์ดต่อขยายการส่ือสาร

Remote LCP (LCP ระยะไกล) ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่สตาร์ทและคาํสัง่หยดุจาก LCP ระยะไกล

Clock (นาฬิกา) ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับการสตาร์ทและการหยดุตามท่ีกาํหนดเวลาใน พารามิเตอร์ 4-1 ถึง 4-24

Smart card (สมาร์ทการ์ด) ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่สตาร์ทและคาํสัง่หยดุจากสมาร์ทการ์ด

Smart card + clock (สมาร์ทการ์ด
+ นาฬิกา)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่สตาร์ทจากสมาร์ทการ์ดหากอยูภ่ายในตารางเวลาการทาํงานท่ีกาํหนดใน พารามิเตอร์ 4-1 ถึง 4-24 และยอมรับคาํสัง่-
หยดุจากสมาร์ทการ์ดไม่วา่ตารางเวลาเป็นเช่นใด
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ตวัเลือก การทาํงาน

Timer (ตวัตั้งเวลา) หลงัจากไดรั้บสญัญาณสตาร์ท ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะสตาร์ทและหยดุมอเตอร์โดยสอดคลอ้งตามตวัตั้งเวลาท่ีตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 4-2 Run Time
(เวลาทาํงาน) และ พารามิเตอร์ 4-3 Stopped Time (เวลาหยดุ)

ตาราง 21: 1-2 - Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

ข้ึนอยูก่บัรุ่น จบัคู่ชุดซอฟตส์ตาร์ทกบั FLC ของมอเตอร์ ตั้งค่าเป็นพิกดั FLC ตามท่ีแสดงบนป้ายช่ือมอเตอร์

ตาราง 22: 1-3 Motor kW (kW มอเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–9999 kW ตั้งค่ากาํลงัทาํงานของมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อเป็น kW การตั้งค่าน้ีเป็นค่าพื้นฐานสาํหรับการรายงานกาํลงัและการป้องกนั

ตาราง 23: 1-4 - Locked Rotor Time (เวลาลอ็คโรเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

*10 s 0:01–2:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าระยะเวลาสูงสุดท่ีมอเตอร์สามารถคงรักษากระแสโรเตอร์ท่ีลอ็คจากความเยน็ก่อนจะไปถึงอุณหภูมิสูงสุด โดยตั้งค่าตามเอกสารขอ้มูลของมอเตอร์

ตาราง 24: 1-5 - Locked Rotor Current (กระแสลอ็คโรเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

*600% 400–1200% FLC ตั้งค่ากระแสโรเตอร์ท่ีลอ็คของมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ี โดยตั้งค่าตามเอกสารขอ้มูลของมอเตอร์

ตาราง 25: 1-6 - Motor Service Factor (กาํลงับริการมอเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

*105% 100–
130%

ตั้งค่ากาํลงับริการมอเตอร์ท่ีใชโ้ดยแบบจาํลองความร้อน หากมอเตอร์ทาํงานท่ีกระแสโหลดเตม็ท่ี ค่าจะไปถึง 100% โดยตั้งค่าตามเอกสารขอ้มูลของมอเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ 1-4 ถึง 1-6 กาํหนดกระแสตดัการทาํงานเพื่อการป้องกนัมอเตอร์รับโหลดเกิน ค่ามาตรฐานจากโรงงานของ พารามิเตอร์ 1-4 ถึง 1-6 ใหก้าร-
ป้องกนัโหลดเกินของมอเตอร์: คลาส 10, ตดัการทาํงานกระแส 105% ของ FLA (แอมแปร์โหลดเตม็) หรือเทียบเท่า

ตาราง 26: 1-7 - Reserved (สํารองไว้)

ช่วง การทาํงาน

พารามิเตอร์น้ีสาํรองไวใ้ชใ้นอนาคต
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10.6 กลุ่มพารามิเตอร์ 2-** Motor Start/Stop (การสตาร์ท/หยดุมอเตอร์)

ตาราง 27: 2-1 - Start Mode (โหมดสตาร์ท)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโหมดสตาร์ทแบบนุ่มนวล

หมาย เหต ◌ุ
VLT® Soft Starter MCD 600 ใชขี้ดจาํกดักระแสบนชุดซอฟตส์ตาร์ททั้งหมด รวมถึงการควบคุมอะแดปทีฟ หากขีดจาํกดักระแส-
ตํ่าเกินไปหรือเวลาเร่ิมเปล่ียนความเร็ว (พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว)) สั้นเกินไป มอเตอร์อาจไม่-
สามารถสตาร์ทไดส้าํเร็จ

* Constant Current (กระแสคงท่ี)

Adaptive Control (การควบคุ-
มอะแดปทีฟ)

ตาราง 28: 2-2 - Start Ramp Time (เวลาในการสตาร์ท)

ช่วง การทาํงาน

* 10 s 0:01–3:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาสตาร์ทรวมสาํหรับการสตาร์ทการควบคุมอะแดปทีฟหรือเวลาเปล่ียนความเร็วของการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแส (จากกระแสเร่ิมตน้ถึงขีดจาํกดั-
กระแส)

ตาราง 29: 2-3 - Initial Current (กระแสเร่ิมต้น)

ช่วง การทาํงาน

*200% 100–600%
FLC

ตั้งค่าระดบักระแสสตาร์ทเร่ิมตน้ของการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแสเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ ตั้งค่าโดยใหม้อเตอร์เร่ิมตน้เร่งความเร็วใน-
ทนัทีหลงัจากท่ีการสตาร์ทเร่ิมตน้ หากไม่ตอ้งมีการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแส ใหต้ั้งค่ากระแสเร่ิมตน้เท่ากบัขีดจาํกดักระแส

ตาราง 30: 2-4 - Current Limit (ขดีจาํกดักระแส)

ช่วง การทาํงาน

* 350% 100–600% FLC ตั้งค่าขีดจาํกดักระแสสาํหรับกระแสคงท่ีและการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแสแบบนุ่มนวลเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

ตาราง 31: 2-5 - Adaptive Start Profile (โปรไฟล์สตาร์ทอะแดปทฟี)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโปรไฟลท่ี์ VLT® Soft Starter MCD 600 ใชส้าํหรับการสตาร์ทการควบคุมอะแดปทีฟแบบนุ่มนวล

หมาย เหต ◌ุ
MCD 600 ใชขี้ดจาํกดักระแสบนชุดซอฟตส์ตาร์ทั้งหมด รวมถึงการควบคุมอะแดปทีฟ หากขีดจาํกดักระแสตํ่าเกินไปหรือ-
เวลาเร่ิมเปล่ียนความเร็ว (พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว)) สั้นเกินไป มอเตอร์อาจไม่-
สามารถสตาร์ทไดส้าํเร็จ

Early Acceleration (การเร่งความเร็วแต่ตน้)

* Constant Acceleration (การเร่งความเร็ว-
คงท่ี)

Late Acceleration (การเร่งความเร็วภายหลงั)
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ตาราง 32: 2-6 - Kickstart Time (เวลาคกิสตาร์ท)

ช่วง การทาํงาน

*0000 ms 0–2000 ms ตั้งค่าระยะเวลาคิกสตาร์ท การตั้งค่าเป็น 0 จะปิดใชง้านคิกสตาร์ท

ตาราง 33: 2G - Kickstart Level (ระดบัคกิสตาร์ท)

ช่วง การทาํงาน

* 500% 100–700% FLC ตั้งค่าระดบัของกระแสคิกสตาร์ท

หมาย เหต ◌ุ
คิกสตาร์ทใชอุ้ปกรณ์เชิงกลไกเพื่อเพิ่มระดบัแรงบิด ตรวจสอบวา่มอเตอร์ โหลด คปัปล้ิง สามารถรองรับแรงบิดเพิ่มเติมน้ีก่อนใชง้านคุณสมบติัน้ี

ตาราง 34: 2-8 - Jog Torque (แรงบิด Jog)

ช่วง การทาํงาน

* 50% 20–100% VLT® Soft Starter MCD 600 สามารถ jog มอเตอร์ท่ีความเร็วลดลง ซ่ึงช่วยใหก้าํหนดตาํแหน่งของสายพานและลอ้ตุนกาํลงัไดอ้ยา่งแม่นยาํ Jog ยงัสามารถใช-้
กบัการทาํงานแบบเดินหนา้หรือยอ้นกลบัได้

ตั้งค่าขีดจาํกดักระแสสาํหรับการทาํงาน jog

ตาราง 35: 2-9 - Stop Mode (โหมดหยุด)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโหมดหยดุ

Coast To Stop (ล่ืนไหลถึงหยดุ)

* TVR Soft Stop (การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล)

Adaptive Control (การควบคุมอะแดปทีฟ)

DC Brake (เบรคกระแสตรง)

Soft Brake (เบรคแบบนุ่มนวล)

ตาราง 36: 2-10 - Stop Time- (เวลาหยุด)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–4:00
(นาที:วนิาที)

ตั้งค่าเวลาสาํหรับการหยดุมอเตอร์แบบนุ่มนวลโดยใช ้TVR หรือการควบคุมอะแดปทีฟ หากติดตั้งคอนแทคเตอร์หลกัไว ้คอนแทคเตอร์ตอ้งยงัปิดอยูจ่นกระทัง่ส้ิน-
สุดเวลาหยดุ ใชเ้อาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (13, 14) เพื่อควบคุมคอนแทคเตอร์หลกั

ตาราง 37: 2-11 - Adaptive Stop Profile (โปรไฟล์การหยุดอะแดปทฟี)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโปรไฟลท่ี์ VLT® Soft Starter MCD 600 ใชส้าํหรับการหยดุแบบนุ่มนวลของการควบคุมอะแดปทีฟ

Early Deceleration (การลดความเร็วแต่ตน้)

* Constant Deceleration (การลดความเร็วคงท่ี)

Late Deceleration (การลดความเร็วภายหลงั)
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ตาราง 38: 2-12 - Adaptive Control Gain (อตัราขยายการควบคุมอะแดปทฟี)

ช่วง การทาํงาน

* 75% 1–200% ปรับตั้งประสิทธิภาพของการควบคุมอะแดปทีฟ การตั้งค่าน้ีมีผลทั้งการควบคุมการสตาร์ทและการหยดุ

ตาราง 39: 2-13 - Multi Pump (หลายป๊ัม)

ตวัเลือก การทาํงาน

ปรับตั้งประสิทธิภาพของการควบคุมอะแดปทีฟใหเ้หมาะสมกบัการติดตั้งท่ีมีป๊ัมหลายตวัเช่ือมต่อกบัท่อทางออกร่วมกนั

* Single Pump (ป๊ัมเด่ียว)

Manifold Pump (ป๊ัมท่อร่วม)

ตาราง 40: 2-14 - Start Delay (หน่วงเวลาสตาร์ท)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–60:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาหน่วงหลงัจากชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บคาํสัง่สตาร์ทก่อนท่ีจะสตาร์ทมอเตอร์

ตาราง 41: 2-15 - DC Brake Torque (แรงบิดเบรค DC)

ช่วง การทาํงาน

* 20% 20–100% ตั้งค่าปริมาณแรงบิดเบรคท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทใชเ้พื่อชะลอมอเตอร์

ตาราง 42: 2-16 - DC Brake Time (เวลาเบรค DC)

ช่วง การทาํงาน

* 1 s 0:01–0:30 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าระยะเวลาของการฉีด DC ในระหวา่งการหยดุเบรค

ตาราง 43: 2-17 - Brake Current Limit (ขดีจาํกดักระแสเบรค)

ช่วง การทาํงาน

* 250% 100–600% FLC ตั้งขีดจาํกดักระแสสาํหรับการเบรคแบบนุ่มนวล

ตาราง 44: 2-18 - Soft Brake Delay (หน่วงเวลาการเบรคแบบนุ่มนวล)

ช่วง การทาํงาน

*400 ms 400–2000 ms ตั้งค่าเวลาท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทรอหลงัจากไดรั้บสญัญาณหยดุก่อนท่ีจะเร่ิมตน้จ่ายกระแสเบรคใหก้บัมอเตอร์ เวลาท่ีหน่วงน้ีจะช่วยให ้K1 และ K2 มีเวลาสบัเปล่ียน

10.7 พารามิเตอร์กลุ่ม 3-** Motor Start/Stop 2 (การสตาร์ท/หยดุมอเตอร์-2)

พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีจะควบคุมการทาํงานในการกาํหนดค่ารองของมอเตอร์ ใชอิ้นพทุแบบตั้งโปรแกรมไดเ้พื่อเลือกชุดมอเตอร์ท่ีทาํงาน

ดู 9.14 ชุดมอเตอร์รอง สาํหรับรายละเอียด
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ตาราง 45: 3-1 - Motor Full Load Current-2 (กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์-2)

ช่วง การทาํงาน

ข้ึนอยูก่บัรุ่น ตั้งค่ากระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์รอง

ตาราง 46: 3-2 - Motor kW-2 (kW มอเตอร์-2)

ช่วง การทาํงาน

* 0 0–9999 kW ตั้งค่ากาํลงัทาํงานของมอเตอร์รองเป็น kW

ตาราง 47: 3-3 - Start Mode-2 (โหมดสตาร์ท-2)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโหมดสตาร์ทแบบนุ่มนวล

* Constant Current (กระแสคงท่ี)

Adaptive Control (การควบคุมอะแดปทีฟ)

ตาราง 48: 3-4 - Start Ramp Time-2 (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว-2)

ช่วง การทาํงาน

*10 s 0:01–3:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาสตาร์ทรวมสาํหรับการสตาร์ทการควบคุมอะแดปทีฟหรือเวลาเปล่ียนความเร็วของการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแส (จากกระแสเร่ิมตน้ถึงขีดจาํกดั-
กระแส)

ตาราง 49: 3-5 - Initial Current-2 (กระแสเร่ิมต้น-2)

ช่วง การทาํงาน

*200% 100–600%
FLC

ตั้งค่าระดบักระแสสตาร์ทเร่ิมตน้ของการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแสเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ ตั้งค่าโดยใหม้อเตอร์เร่ิมตน้เร่งความเร็วใน-
ทนัทีหลงัจากท่ีการสตาร์ทเร่ิมตน้ หากไม่ตอ้งมีการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแส ใหต้ั้งค่ากระแสเร่ิมตน้เท่ากบัขีดจาํกดักระแส

ตาราง 50: 3-6 - Current Limit-2 (ขดีจาํกดักระแส-2)

ช่วง การทาํงาน

*350% 100–
600% FLC

ตั้งค่าขีดจาํกดักระแสสาํหรับกระแสคงท่ีและการเร่ิมตน้เปล่ียนความเร็วกระแสแบบนุ่มนวลเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
VLT® Soft Starter MCD 600 ใชขี้ดจาํกดักระแสบนชุดซอฟตส์ตาร์ททั้งหมด รวมถึงการควบคุมอะแดปทีฟ หากขีดจาํกดักระแสตํ่าเกินไปหรือเวลา-
เร่ิมเปล่ียนความเร็ว (พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว)) สั้นเกินไป มอเตอร์อาจไม่สามารถสตาร์ทไดส้าํเร็จ

ตาราง 51: 3-7 - Adaptive Start Profile-2 (โปรไฟล์สตาร์ทอะแดปทฟี-2)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโปรไฟลท่ี์ VLT® Soft Starter MCD 600 ใชส้าํหรับการสตาร์ทการควบคุมอะแดปทีฟแบบนุ่มนวล

Early Acceleration (การเร่งความเร็วแต่ตน้)

* Constant Acceleration (การเร่งความเร็วคงท่ี)

Late Acceleration (การเร่งความเร็วภายหลงั)
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ตาราง 52: 3-8 - Kickstart Time-2 (เวลาคกิสตาร์ท-2)

ช่วง การทาํงาน

* 0000 ms 0–2000 ms ตั้งค่าระยะเวลาคิกสตาร์ท

การตั้งค่าเป็น 0 จะปิดใชง้านคิกสตาร์ท

ตาราง 53: 3-9 - Kickstart Level-2 (ระดบัคกิสตาร์ท-2)

ช่วง การทาํงาน

*500% 100–700% FLC ตั้งค่าระดบัของกระแสคิกสตาร์ท

ตาราง 54: 3-10 - Jog Torque-2 (แรงบิด Jog-2)

ช่วง การทาํงาน

*50% 20–100% ตั้งขีดจาํกดักระแสสาํหรับการทาํงาน jog

ตาราง 55: 3-11 - Stop Mode-2 (โหมดหยุด-2)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโหมดหยดุ

Coast To Stop (ล่ืนไหลถึงหยดุ)

* TVR Soft Stop (การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล)

Adaptive Control (การควบคุมอะแดปทีฟ)

DC Brake (เบรคกระแสตรง)

Soft Brake (เบรคแบบนุ่มนวล)

ตาราง 56: 3-12 - Stop Time-2 (เวลาหยุด-2)

ช่วง การทาํงาน

*0 s 0:00–4:00
(นาที:วนิาที)

ตั้งค่าเวลาสาํหรับการหยดุมอเตอร์แบบนุ่มนวลโดยใช ้TVR หรือการควบคุมอะแดปทีฟ หากติดตั้งคอนแทคเตอร์หลกัไว ้คอนแทคเตอร์ตอ้งยงัปิดอยูจ่นกระทัง่ส้ินสุด-
เวลาหยดุ ใชเ้อาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (13, 14) เพื่อควบคุมคอนแทคเตอร์หลกั

ตาราง 57: 3-13 - Adaptive Stop Profile-2 (โปรไฟล์การหยุดอะแดปทฟี-2)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโปรไฟลท่ี์ชุดซอฟตส์ตาร์ทใชส้าํหรับการหยดุแบบนุ่มนวลของการควบคุมอะแดปทีฟ

Early Deceleration (การลดความเร็วแต่ตน้)

* Constant Deceleration (การลดความเร็วคงท่ี)

Late Deceleration (การลดความเร็วภายหลงั)
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ตาราง 58: 3-14 - Adaptive Control Gain-2 (อตัราขยายการควบคุมอะแดปทฟี-2)

ช่วง การทาํงาน

*75% 1–200% ปรับตั้งประสิทธิภาพของการควบคุมอะแดปทีฟ

การตั้งค่าน้ีมีผลทั้งการควบคุมการสตาร์ทและการหยดุ

ตาราง 59: 3-15 - Multi Pump-2 (หลายป๊ัม-2)

ตวัเลือก การทาํงาน

ปรับตั้งประสิทธิภาพของการควบคุมอะแดปทีฟใหเ้หมาะสมกบัการติดตั้งท่ีมีป๊ัมหลายตวัเช่ือมต่อกบัท่อทางออกร่วมกนั

* Single Pump (ป๊ัมเด่ียว)

Manifold Pump (ป๊ัมท่อร่วม)

ตาราง 60: 3-16 - Start Delay-2 (หน่วงเวลาสตาร์ท-2)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–60:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าการหน่วงเวลาหลงัจากชุดสตาร์ทไดรั้บคาํสัง่สตาร์ทก่อนท่ีจะสตาร์ทมอเตอร์

ตาราง 61: 3-17 - DC Brake Torque-2 (แรงบิดเบรค DC-2)

ช่วง การทาํงาน

*20% 20–100% ตั้งค่าปริมาณแรงบิดเบรคท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทใชเ้พื่อชะลอมอเตอร์

ตาราง 62: 3-18 - DC Brake Time-2 (เวลาเบรค DC-2)

ช่วง การทาํงาน

*1 s 0:01–0:30 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าระยะเวลาของการฉีด DC ในระหวา่งการหยดุเบรค

ตาราง 63: 3-19 - Brake Current Limit-2 (ขดีจาํกดักระแสเบรค-2)

ช่วง การทาํงาน

*250% 100–600% FLC ตั้งขีดจาํกดักระแสสาํหรับการเบรคแบบนุ่มนวล

ตาราง 64: 3-20 - Soft Brake Delay-2 (หน่วงเวลาการเบรคแบบนุ่มนวล-2)

ช่วง การทาํงาน

*400 ms 400–2000 ms ตั้งเวลาท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทรอหลงัจากไดรั้บสญัญาณหยดุ ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้จ่ายกระแสเบรคใหก้บัมอเตอร์ เวลาท่ีหน่วงน้ีจะช่วยให ้K1 และ K2 มีเวลาสบัเปล่ียน

10.8 กลุ่มพารามิเตอร์ 4-** Auto-Start/Stop (การสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั)

ตาราง 65: 4-1 - Auto-Start/Stop Mode (โหมดสตาร์ท/หยุดอตัโนมตั)ิ

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการทาํงานสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั

* Disable (ปิดใชง้าน)
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ตวัเลือก การทาํงาน

Enable Clock Mode (เปิดใชง้านโหมดนาฬิกา)

Enable Timer Mode (เปิดใชง้านโหมดตวัตั้งเวลา)

ตาราง 66: 4-1 - Auto-Start/Stop Mode (โหมดสตาร์ท/หยุดอตัโนมตั)ิ

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 hh:mm ตั้งค่าระยะเวลาใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ททาํงานหลงัจากการสตาร์ทอตัโนมติัของโหมดตวัตั้งเวลา

ตาราง 67: 4-3 - Stopped Time (เวลาในการหยุด)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 hh:mm ตั้งค่าระยะเวลาใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทยงัคงหยดุขณะทาํงานในโหมดตวัตั้งเวลา

ตาราง 68: 4-4 - Sunday Mode (โหมดวนัอาทติย์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัอาทิตย์

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการ-
สตาร์ท/หยดุ)

ปิดใชง้านการควบคุมการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติั ระบบจะไม่สนใจเวลาใดๆ ท่ีกาํหนดใน พารามิเตอร์ 4-5 Sunday Start Time (เวลา-
สตาร์ทของวนัอาทิตย์) หรือ พารามิเตอร์ 4-6 Sunday Stop Time (เวลาหยดุของวนัอาทิตย์)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ท-
เท่านั้น)

เปิดใชง้านการควบคุมการสตาร์ทอตัโนมติั ระบบจะไม่สนใจเวลาหยดุอตัโนมติัใดๆ ท่ีกาํหนดใน พารามิเตอร์ 4-6 Sunday Stop Time
(เวลาหยดุของวนัอาทิตย์)

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุ-
เท่านั้น)

เปิดใชง้านการควบคุมการหยดุอตัโนมติั ระบบจะไม่สนใจเวลาสตาร์ทอตัโนมติัใดๆ ท่ีกาํหนดใน พารามิเตอร์ 4-5 Sunday Start Time
(เวลาสตาร์ทของวนัอาทิตย์)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการ-
สตาร์ท/หยดุ)

เปิดใชง้านการควบคุมการสตาร์ทอตัโนมติัและการหยดุอตัโนมติั

ตาราง 69: 4-5 - Sunday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัอาทติย์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัอาทิตย ์(รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 70: 4-6 - Sunday Stop Time (เวลาหยุดของวนัอาทติย์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัอาทิตย ์(รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 71: 4-7 - Monday Mode (โหมดวนัจนัทร์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัจนัทร์

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ) Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น) Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)
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ตาราง 72: 4-8 - Monday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัจนัทร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัจนัทร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 73: 4-9 - Monday Stop Time (เวลาหยุดของวนัจนัทร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัจนัทร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 74: 4-10 - Tuesday Mode (โหมดวนัองัคาร)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัองัคาร

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น)

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

ตาราง 75: 4-11 - Tuesday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัองัคาร)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัองัคาร (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 76: 4-13 - Wednesday Mode (โหมดวนัพธุ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัพธุ

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น)

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

ตาราง 77: 4-14 - Wednesday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัพธุ)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัพธุ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 78: 4-15 - Wednesday Stop Time (เวลาหยุดของวนัพธุ)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัพธุ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)
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ตาราง 79: 4-16 - Thursday Mode (โหมดวนัพฤหัสบด)ี

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัพฤหสับดี

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น)

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

ตาราง 80: 4-17 - Thursday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัพฤหัสบด)ี

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัพฤหสับดี (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 81: 4-18 - Thursday Stop Time (เวลาหยุดของวนัพฤหัสบด)ี

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัพฤหสับดี (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 82: 4-19 - Friday Mode (โหมดวนัศุกร์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัศุกร์

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น)

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

ตาราง 83: 4-20 - Friday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัศุกร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัศุกร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 84: 4-21 - Friday Stop Time (เวลาหยุดของวนัศุกร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัศุกร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 85: 4-22 - Saturday Mode (โหมดวนัเสาร์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เปิดใชง้านหรือปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัเสาร์

* Start/Stop Disable (ปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

Start Only Enable (เปิดใชง้านสตาร์ทเท่านั้น)
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ตวัเลือก การทาํงาน

Stop Only Enable (เปิดใชง้านหยดุเท่านั้น)

Start/Stop Enable (เปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุ)

ตาราง 86: 4-23 - Saturday Start Time (เวลาสตาร์ทของวนัเสาร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาสตาร์ทอตัโนมติัสาํหรับวนัเสาร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

ตาราง 87: 4-24 - Saturday Stop Time (เวลาหยุดของวนัเสาร์)

ช่วง การทาํงาน

*00:00 00:00–23:59 ตั้งเวลาหยดุอตัโนมติัสาํหรับวนัเสาร์ (รูปแบบ 24 ชัว่โมง)

10.9 กลุ่มพารามิเตอร์ 5-** Protection Levels (ระดบัการป้องกนั)

ตาราง 88: 5-1 - Current Imbalance (กระแสไม่สมดุล)

ช่วง การทาํงาน

*30% 10–50% ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนักระแสไม่สมดุล

ตาราง 89: 5-2 - Current Imbalance Delay (หน่วงเวลากระแสไม่สมดุล)

ช่วง การทาํงาน

*3 s 0:00–4:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อกระแสไม่สมดุล ซ่ึงหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ

ตาราง 90: 5-3 - Undercurrent (กระแสตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

*20% 0–100% ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนักระแสตํ่าเกินไปเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ โดยตั้งค่าใหอ้ยูใ่นช่วงระหวา่งช่วงการทาํงานปกติของมอเตอร์และ-
กระแสความเป็นแม่เหลก็ของมอเตอร์ (ไม่มีโหลด) (ปกติแลว้ 25–35% ของ FLC) การตั้งค่าเป็น 0% จะปิดใชง้านการป้องกนักระแสตํ่าเกินไป

ตาราง 91: 5-4 - Undercurrent Delay (หน่วงเวลากระแสตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

* 5 s 00–4:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อกระแสตํ่าเกินไป ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ

ตาราง 92: 5-5 - Overcurrent (กระแสเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

*400% 80–600% ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนักระแสเกินเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

ตาราง 93: 5-6 - Overcurrent Delay (หน่วงเวลากระแสเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อกระแสเกิน ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากเหตุการณ์กระแสเกินชัว่ขณะ
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ตาราง 94: 5-7 - Undervoltage (แรงดนัตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

*350 100–1000 V ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัแรงดนัตํ่าเกินไป ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ

หมาย เหต ◌ุ
การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าไม่ทาํงานอยา่งถูกตอ้งจนกระทัง่ชุดซอฟตส์ตาร์ทอยูใ่นโหมดทาํงาน

ตาราง 95: 5-8 - Undervoltage Delay (หน่วงเวลาแรงดนัตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

* 1 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อแรงดนัตํ่า ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ

ตาราง 96: 5-9 - Overvoltage (แรงดนัเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

*500 100–1000 V ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัแรงดนัเกิน ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ

ตาราง 97: 5-10 - Overvoltage Delay (หน่วงเวลาแรงดนัเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

* 1 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อแรงดนัเกิน ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ

ตาราง 98: 5-11 - Underpower (กาํลงัไฟตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

*10% 10–120% ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนักาํลงัไฟตํ่าเกินไป ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ

ตาราง 99: 5-12 - Underpower Delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟตํา่เกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

*1 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อกาํลงัไฟตํ่าเกินไป ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ

ตาราง 100: 5-13 - Overpower (กาํลงัไฟเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

*150% 80–200% ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนักาํลงัไฟเกิน ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ

ตาราง 101: 5-14 - Overpower Delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟเกนิ)

ช่วง การทาํงาน

* 1 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ชะลอการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทต่อกาํลงัไฟเกิน ช่วยหลีกเล่ียงการตดัการทาํงานเน่ืองจากการแกวง่ตวัชัว่ขณะ
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ตาราง 102: 5-15 - Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกนิไป)

ช่วง การทาํงาน

*20 s 0:00–4:00 (นาที:วนิาที) เวลาสตาร์ทมากเกินไปเป็นเวลาสูงสุดท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทพยายามสตาร์ทมอเตอร์

หากมอเตอร์ไม่เปล่ียนเป็นโหมดทาํงานภายในเวลาจาํกดัท่ีตั้งโปรแกรมไว ้ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดัการทาํงาน

ตั้งค่าระยะเวลายาวนานกวา่ท่ีกาํหนดสาํหรับเวลาสตาร์ทปกติเลก็นอ้ย การตั้งค่าเป็น 0 จะปิดใชง้านการป้องกนัเวลาสตาร์ทมากเกินไป

ตาราง 103: 5-16 - Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท)

ช่วง การทาํงาน

*10 s 00:01–60:00 (นาที:วนิาที) ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถกาํหนดค่าใหต้อ้งหน่วงเวลาระหวา่งจุดส้ินสุดของการหยดุและจุดเร่ิมตน้ของการสตาร์ทคร้ังถดัไป

ในระหวา่งการหน่วงเวลารีสตาร์ท จอแสดงผลจะแสดงเวลาที่เหลืออยูก่่อนท่ีจะพยายามสตาร์ทอีกคร้ัง

ตาราง 104: 5-17 - Starts per Hour (สตาร์ทต่อช่ัวโมง)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–10 ตั้งจาํนวนคร้ังสูงสุดท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทพยายามสตาร์ทในช่วงเวลา 60 นาที การตั้งค่าเป็น 0 จะปิดใชง้านการป้องกนัน้ี

ตาราง 105: 5-18 - Phase Sequence (ลาํดบัเฟส)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกลาํดบัเฟสท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทสตาร์ทได ้ในระหวา่งการตรวจสอบก่อนสตาร์ท ชุดซอฟตส์ตาร์ทวเิคราะห์ลาํดบัของเฟสท่ีขั้วต่ออินพทุและตดัการทาํงาน-
หากลาํดบัตามจริงไม่ตรงกบัตวัเลือกท่ีเลือก

* Any Sequence (ลาํดบัใดกไ็ด)้

Positive only (ค่าบวกเท่านั้น)

Negative Only (ค่าลบเท่านั้น) หมาย เหต ◌ุ
เม่ือใชเ้บรค DC แหล่งจ่ายไฟสายหลกัตอ้งเช่ือมต่อกบัชุดซอฟตส์ตาร์ท (ขั้วต่ออินพทุ L1, L2, L3) ในลาํดบัเฟสค่าบวก พารามิเตอร์ 2-1
Phase Sequence (ลาํดบัเฟส) ตอ้งตั้งค่าเป็น Positive Only (ค่าบวกเท่าน้ัน)

10.10 กลุ่มพารามิเตอร์ 6-** Protection Action (การทาํงานป้องกนั)

ตาราง 106: 6-1 - Auto-Reset Count (จาํนวนรีเซ็ตอตัโนมตั)ิ

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5 ตั้งค่าจาํนวนคร้ังท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทรีเซ็ตโดยอตัโนมติัหากตดัการทาํงานต่อ

ตวันบัการรีเซ็ตจะเพิ่มข้ึนคร้ังละ 1 เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทรีเซ็ตอตัโนมติัและรีเซ็ตหลงัจากสตาร์ทไดส้าํเร็จ

การตั้งค่าพารามิเตอร์น้ีเป็น 0 จะปิดการใชง้านการรีเซ็ตอตัโนมติั
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ตาราง 107: 6-2 - Auto-Reset Delay (หน่วงเวลาการรีเซ็ตอตัโนมตั)ิ

ช่วง การทาํงาน

*5 s 0:05–15:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าหน่วงเวลาก่อนท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทรีเซ็ตการตดัการทาํงานอตัโนมติั

ตาราง 108: 6-3 - Current Imbalance (กระแสไฟไม่สมดุล)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัการป้องกนัแต่ละเหตุการณ์

เหตุการณ์การป้องกนัทั้งหมดถูกเขียนลงในบนัทึกเหตุการณ์

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงาน-
แบบนุ่มนวลและบนัทึก)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทหยดุมอเตอร์ตามท่ีเลือกใน พารามิเตอร์ 2-9 Stop Mode (โหมดหยดุ) หรือ พารามิเตอร์ 3-11 Stop Mode (โหมดหยดุ)
แลว้เขา้สู่สถานะตดัการทาํงาน การตดัการทาํงานตอ้งไดรั้บการรีเซ็ตก่อน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจึงจะสามารถรีสตาร์ทได้

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงาน-
แบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทหยดุมอเตอร์ตามท่ีเลือกใน พารามิเตอร์ 2-9 Stop Mode (โหมดหยดุ) หรือ พารามิเตอร์ 3-11 Stop Mode (โหมดหยดุ)
แลว้เขา้สู่สถานะตดัการทาํงาน การตดัการทาํงานจะรีเซ็ตหลงัจากหน่วงเวลาการรีเซ็ตอตัโนมติั

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท) ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดักระแสไฟและมอเตอร์ล่ืนไหลถึงหยดุ การตดัการทาํงานตอ้งไดรั้บการรีเซ็ตก่อน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจึงจะสามารถรีสตาร์ทได้

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและ-
รีเซ็ต)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดักระแสไฟและมอเตอร์ล่ืนไหลถึงหยดุ การตดัการทาํงานจะรีเซ็ตหลงัจากหน่วงเวลาการรีเซ็ตอตัโนมติั

Warn and Log (เตือนและบนัทึก) การป้องกนัถูกเขียนลงในบนัทึกเหตุการณ์และจอแสดงผลแสดงขอ้ความคาํเตือน แต่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะยงัคงทาํงานต่อ

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว) การป้องกนัถูกเขียนลงในบนัทึกเหตุการณ์ แต่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะยงัคงทาํงานต่อ

ตาราง 109: 6-4 - Undercurrent (กระแสตํา่เกนิไป)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 110: 6-5 - Overcurrent (กระแสเกนิ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)
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ตาราง 111: 6-6 - Undervoltage (แรงดนัตํา่เกนิไป)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 112: 6-7 - Overvoltage (แรงดนัเกนิ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 113: 6-8 - Underpower (กาํลงัไฟตํา่เกนิไป)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

* Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 114: 6-9 - Overpower (กาํลงัไฟเกนิ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)
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ตวัเลือก การทาํงาน

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

* Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 115: 6-10 - Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกนิไป)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 116: 6-11 - Input A Trip (ตดัการทาํงานอนิพทุ A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 117: 6-12 - Input B Trip (ตดัการทาํงานอนิพทุ B)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)
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ตาราง 118: 6-13 - Network Communications (การส่ือสารของเครือข่าย)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

หากตั้งค่าเป็น Stop (หยดุ) ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะดาํเนินการหยดุแบบนุ่มนวล แลว้สามารถรีสตาร์ทไดโ้ดยไม่ตอ้งรีเซ็ต

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

Stop (หยดุ)

ตาราง 119: 6-14 - Remote Keypad Fault (แป้นกดระยะไกลเกดิฟอลต์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 120: 6-15 - Frequency (ความถี)่

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 121: 6-16 - Phase Sequence (ลาํดบัเฟส)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)
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ตวัเลือก การทาํงาน

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 122: 6-17 - Motor Overtemperature (มอเตอร์ร้อนจดั)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 123: 6R - Motor Thermistor Circuit (วงจรเทอร์มสิเตอร์ของมอเตอร์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 124: 6-19 - Shorted SCR Action (การทาํงานเม่ือ SCR ลดัวงจร)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทอนุญาตการทาํงาน PowerThrough หรือไม่ หากชุดซอฟตส์ตาร์ทเสียหายในเฟส 1 ชุดซอฟตส์ตาร์ท-
ใชก้ารควบคุม 2 เฟส ซ่ึงยอมใหม้อเตอร์ทาํงานต่อเน่ืองในการใชง้านท่ีวกิฤติ

* 3-phase Control Only (การควบคุม 3 เฟสเท่านั้น)

PowerThrough

สาํหรับรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกบัการทาํงาน PowerThrough ดู 9.4 PowerThrough
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ตาราง 125: 6-20 - Battery/Clock (แบตเตอร่ี/นาฬิกา)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

10.11 กลุ่มพารามิเตอร์ 7-** Inputs (อินพทุ)

ตาราง 126: 7-1 - Input A Function(ฟังก์ชันอนิพทุ A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกฟังกช์นัของอินพทุ A

Command Override: Network (มีผลเหนือคาํสัง่:
เครือข่าย)

มีผลเหนือการตั้งค่าของ พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) และตั้งค่าแหล่งคาํสัง่เป็นเครือข่ายการ-
ส่ือสาร

Command Override: Digital (มีผลเหนือคาํสัง่:
ดิจิตลั)

มีผลเหนือการตั้งค่าของ พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) และตั้งค่าแหล่งคาํสัง่เป็นอินพทุดิจิตลั

Command Override: Keypad (มีผลเหนือคาํสัง่:
แป้นกด)

มีผลเหนือการตั้งค่าของ พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) และตั้งค่าแหล่งคาํสัง่เป็น LCP ระยะไกล

* Input Trip (N/O) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/O)) วงจรปิดขา้ม DI-A, COM+ จะตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

Input Trip (N/C) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/C)) วงจรเปิดขา้ม DI-A, COM+ จะตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

Emergency Mode (โหมดฉุกเฉิน) วงจรปิดขา้ม DI-A, COM+ จะเปิดใชง้านโหมดฉุกเฉิน เม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บคาํสัง่สตาร์ท ชุดจะทาํงานต่อเน่ืองจน-
กระทัง่ไดรั้บคาํสัง่หยดุ โดยไม่สนใจการตดัการทาํงานและคาํเตือนทั้งหมด

Jog Forward (เดินหนา้ Jog) เปิดใชง้านการทาํงาน Jog ในทิศทางเดินหนา้

Jog Reverse (ถอยหลงั Jog) เปิดใชง้านการทาํงาน Jog ในทิศทางยอ้นกลบั

Zero Speed Sensor (เซนเซอร์ความเร็วศูนย)์ วงจรเปิดขา้ม DI-A, COM+ บอกชุดซอฟตส์ตาร์ทวา่มอเตอร์มาถึงจุดหยดุน่ิงแลว้ ชุดซอฟตส์ตาร์ทตอ้งมีเซนเซอร์ความเร็ว-
ศูนยท่ี์ปกติแลว้เปิด

Motor Set Select (เลือกการตั้งค่ามอเตอร์) วงจรปิดขา้ม DI-A, COM+ แนะนาํใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทใชก้ารกาํหนดค่ามอเตอร์รองสาํหรับรอบการสตาร์ท/หยดุคร้ังถดัไป

Reverse Direction (ยอ้นกลบัทิศทาง) วงจรปิดขา้ม DI-A, COM+ แนะนาํใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทยอ้นกลบัลาํดบัเฟสสาํหรับการสตาร์ทคร้ังถดัไป

Pump Clean (ทาํความสะอาดป๊ัม) เปิดใชง้านฟังกช์นัการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 127: 7-2 - Input A Trip (ตดัการทาํงานอนิพทุ A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกเวลาท่ีการตดัการทาํงานอินพทุเกิดข้ึน

Always Active (ทาํงานเสมอ) การตดัการทาํงานสามารถเกิดข้ึนไดทุ้กเวลาเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทมีกระแสไฟ

* Operating Only (กาํลงัดาํเนินการเท่านั้น) การตดัการทาํงานเกิดข้ึนขณะชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงาน กาํลงัหยดุ หรือกาํลงัสตาร์ท
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ตวัเลือก การทาํงาน

Run Only (ทาํงานเท่านั้น) การตดัการทาํงานเกิดข้ึนขณะชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงานเท่านั้น

ตาราง 128: 7-3 - Input A Trip Delay (หน่วงเวลาตดัการทาํงานอนิพทุ A)

ช่วง การทาํงาน

*0 s 0:00–4:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งการเปิดใชง้านอินพทุและการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตาราง 129: 7-4 - Input A Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นอนิพทุ A)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 00:00–30:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานอินพทุเกิดข้ึน

การหน่วงเวลาเร่ิมตน้นบัจากเวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท

ระบบจะไม่สนใจสถานะของอินพทุจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 130: 7-5 - Input B Function (ฟังก์ชันอนิพทุ B)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกฟังกช์นัของอินพทุ B ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)

* Input Trip (N/O) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/O))

Input Trip (N/C) (อินพทุตดัการทาํงาน (N/C))

Emergency Mode (โหมดฉุกเฉิน)

Jog Forward (เดินหนา้ Jog)

Jog Reverse (ถอยหลงั Jog)

Zero Speed Sensor (เซนเซอร์ความเร็วศูนย)์

Motor Set Select (เลือกการตั้งค่ามอเตอร์)

Reverse Direction (ยอ้นกลบัทิศทาง)

Pump Clean (ทาํความสะอาดป๊ัม)

ตาราง 131: 7-6 - Input B Trip (ตดัการทาํงานอนิพทุ B)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกเวลาท่ีการตดัการทาํงานอินพทุเกิดข้ึน

Always Active (ทาํงานเสมอ)

* Operating Only (กาํลงัดาํเนินการเท่านั้น)

Run Only (ทาํงานเท่านั้น)

ตาราง 132: 7-7 - Input B Trip Delay (หน่วงเวลาตดัการทาํงานอนิพทุ B)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–4:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งการเปิดใชง้านอินพทุและการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท
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ตาราง 133: 7-8 - Input B Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นอนิพทุ B)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 00:00–30:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานอินพทุเกิดข้ึน

การหน่วงเวลาเร่ิมตน้นบัจากเวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท

ระบบจะไม่สนใจสถานะของอินพทุจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 134: 7-9 - Reset/Enable Logic (รีเซ็ต/เปิดใช้งานตรรกะ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่รีเซ็ตอินพทุ (RESET, COM+) กาํหนดค่าเป็นปกติแลว้เปิดหรือปกติแลว้ปิด

* Normally Closed (ปกติปิด)

Normally Open -(ปกติเปิด) หมาย เหต ◌ุ
หากรีเซ็ตอินพทุเปิดใชง้านอยู ่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่ทาํงาน

ตาราง 135: 7-10 - Input A Name (ช่ืออนิพทุ A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้ความใหก้บั LCP เพื่อแสดงเม่ืออินพทุ A เปิดใชง้าน

ขอ้ความแบบกาํหนดเองโหลดไดผ้า่นทางพอร์ต USB

* Input A Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ A)

Low Pressure (ความดนัตํ่า)

High Pressure (ความดนัสูง)

Pump Fault (ป๊ัมเกิดฟอลต)์

Low Level (ระดบัตํ่า)

High Level (ระดบัสูง)

No Flow (ไม่มีการไหล)

Starter Disable (ชุดสตาร์ทปิดใชง้าน)

Controller (ชุดควบคุม)

PLC

Vibration Alarm (เตือนการสัน่สะเทือน)

Field Trip (ตดัการทาํงานภาคสนาม)

Interlock Trip (ตดัการทาํงานอินเตอร์ลอ็ค)

Motor Temp (อุณหภูมิมอเตอร์)

Motor Prot (การป้องกนัมอเตอร์)

Feeder Prot (การป้องกนัฟีดเดอร์)

Custom Message (ขอ้ความกาํหนดเอง)
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ตาราง 136: 7-11 - Input B Name (ช่ืออนิพทุ B)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้ความใหก้บั LCP เพื่อแสดงเม่ืออินพทุ B เปิดใชง้าน

* Input B Trip (ตดัการทาํงานอินพทุ B)

Low Pressure (ความดนัตํ่า)

High Pressure (ความดนัสูง)

Pump Fault (ป๊ัมเกิดฟอลต)์

Low Level (ระดบัตํ่า)

High Level (ระดบัสูง)

No Flow (ไม่มีการไหล)

Starter Disable (ชุดสตาร์ทปิดใชง้าน)

Controller (ชุดควบคุม)

PLC

Vibration Alarm (เตือนการสัน่สะเทือน)

Field Trip (ตดัการทาํงานภาคสนาม)

Interlock Trip (ตดัการทาํงานอินเตอร์ลอ็ค)

Motor Temp (อุณหภูมิมอเตอร์)

Motor Prot (การป้องกนัมอเตอร์)

Feeder Prot (การป้องกนัฟีดเดอร์)

Custom Message (ขอ้ความกาํหนดเอง)

10.12 กลุ่มพารามิเตอร์ 8-** Relay Outputs (เอาทพ์ทุรีเลย)์

ตาราง 137: 8-1 - Relay A Function (ฟังก์ชันรีเลย์ A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกฟังกช์นัของรีเลย ์A

รีเลย ์A เป็นรีเลยส์บัเปล่ียน

Off (ปิด) รีเลย ์A ไม่ใชง้าน

Ready (พร้อม) รีเลยปิ์ดอยูเ่ม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทอยูใ่นสถานะพร้อม

* Run (ทาํงาน) ทาํงานเอาทพ์ทุปิดเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทเสร็จส้ิน (เม่ือกระแสสตาร์ทลดลงตํ่ากวา่ 120% ของกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ท่ีตั้งโปรแกรม)
เอาทพ์ทุยงัคงปิดอยูจ่นกระทัง่จุดเร่ิมตน้ของการหยดุ (ไม่วา่จะเป็นการหยดุแบบนุ่มนวลหรือล่ืนไหลถึงหยดุ)

Warning (การเตือน) รีเลยปิ์ดเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทออกคาํเตือน

Trip (ตดัการทาํงาน) รีเลยปิ์ดเม่ือชุดสตาร์ทตดัการทาํงาน

Low Current Flag (แฟลกกระแสตํ่า) รีเลยปิ์ดอยูเ่ม่ือแฟลกกระแสตํ่าเปิดใชง้านขณะมอเตอร์กาํลงัเดินเคร่ือง (ดู พารามิเตอร์ 8-7 Low Current Flag (แฟลกกระแสตํา่))

High Current Flag (แฟลกกระแสสูง) รีเลยปิ์ดอยูเ่ม่ือแฟลกกระแสสูงเปิดใชง้านขณะมอเตอร์กาํลงัเดินเคร่ือง (ดู พารามิเตอร์ 8-8 High Current Flag (แฟลกกระแสสูง))

Motor Temperature Flag (แฟล-
กอุณหภูมิมอเตอร์)

รีเลยปิ์ดอยูเ่ม่ือแฟลกอุณหภูมิมอเตอร์เปิดใชง้าน (ดู พารามิเตอร์ 8-9 Motor Temperature Flag (แฟลกอุณหภมิูมอเตอร์))
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ตวัเลือก การทาํงาน

Soft Brake Relay (รีเลยเ์บรคแบบนุ่ม-
นวล)

รีเลยปิ์ดอยูเ่ม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บสญัญาณหยดุ และยงัคงปิดอยูจ่นกระทัง่จุดส้ินสุดของการเบรคแบบนุ่มนวล

Reversing Contactor (คอนแทคเตอร์-
กลบัทิศทาง)

รีเลยค์วบคุมคอนแทคเตอร์ภายนอก เพื่อการทาํงานกลบัทิศทาง

ตาราง 138: 8-2 - Relay A On Delay (หน่วงเวลาเปิดรีเลย์ A)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–5:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าหน่วงเวลาสาํหรับการเปล่ียนสถานะของรีเลย ์A

ตาราง 139: 8-3 - Relay A Off Delay (หน่วงเวลาปิดรีเลย์ A)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–5:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าหน่วงเวลาสาํหรับการเปล่ียนสถานะของรีเลย ์A

ตาราง 140: 8-4 - Relay B Function (ฟังก์ชันรีเลย์ B)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกฟังกช์นัของรีเลย ์B (ปกติเปิด)

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 8-1 Relay A Function (ฟังก์ชันรีเลย์ A)

Off (ปิด)

Ready (พร้อม)

* Run (ทาํงาน)

Warning (การเตือน)

Trip (ตดัการทาํงาน)

Low Current Flag (แฟลกกระแสตํ่า)

High Current Flag (แฟลกกระแสสูง)

Motor Temperature Flag (แฟลกอุณหภูมิมอเตอร์)

Soft Brake Relay (รีเลยเ์บรคแบบนุ่มนวล)

Reversing Contactor (คอนแทคเตอร์กลบัทิศทาง)

ตาราง 141: 8-5 - Relay B On Delay (หน่วงเวลาเปิดรีเลย์ B)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–5:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าหน่วงเวลาสาํหรับการปิดรีเลย ์B

ตาราง 142: 8-6 - Relay B Off Delay (หน่วงเวลาปิดรีเลย์ B)

ช่วง การทาํงาน

* 0 s 0:00–5:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าหน่วงเวลาสาํหรับการเปิดรีเลย ์B อีกคร้ัง

พารามิเตอร์ท่ีตั้งโปรแกรมได้คู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R117498 | Danfoss A/S © 2018.10



ตาราง 143: 8-7 - Low Current Flag (แฟลกกระแสตํา่)

ช่วง การทาํงาน

* 50% 1–100%
FLC

ชุดซอฟตส์ตาร์ทมีแฟลกกระแสตํ่าและแฟลกกระแสสูงเพื่อใหค้าํเตือนถึงการทาํงานผดิปกติตั้งแต่ตน้ โดยสามารถกาํหนดค่าแฟลกกระแสเหล่าน้ีใหร้ะบุระดบักระแสท่ีผดิ-
ปกติในระหวา่งการทาํงาน ระหวา่งระดบัการทาํงานปกติและระดบักระแสตํ่าหรือกระแสเกินชัว่ขณะท่ีตดัการทาํงาน แฟลกยงัสามารถส่งสญัญาณสถานการณ์ไปยงัอุปกรณ์-
ภายนอกผา่นทางเอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมไดต้วัใดตวัหน่ึง

แฟลกถูกลา้งเม่ือกระแสกลบัคืนสู่ช่วงค่าการทาํงานปกติประมาณ 10% ของค่าแฟลกท่ีตั้งโปรแกรม

ตั้งค่าระดบัท่ีแฟลกกระแสตํ่าเปิดทาํงานเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

ตาราง 144: 8-8 - High Current Flag (แฟลกกระแสสูง)

ช่วง การทาํงาน

*100% 50–600% FLC ตั้งค่าระดบัท่ีแฟลกกระแสสูงเปิดทาํงานเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

ตาราง 145: 8-9 - Motor Temperature Flag (แฟลกอุณหภูมมิอเตอร์)

ช่วง การทาํงาน

* 80% 0–160% ชุดซอฟตส์ตาร์ทมีแฟลกอุณหภูมิมอเตอร์เพื่อใหค้าํเตือนถึงการทาํงานผดิปกติตั้งแต่ตน้ แฟลกน้ีช่วยบ่งบอกเม่ือมอเตอร์ทาํงานท่ีระดบัอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิการทาํงานปกติ
แต่ตํ่ากวา่ค่าจาํกดัการโหลดเกิน แฟลกยงัสามารถส่งสญัญาณสถานการณ์ไปยงัอุปกรณ์ภายนอกผา่นทางเอาทพ์ทุท่ีตั้งโปรแกรมไดต้วัใดตวัหน่ึง

ตั้งค่าระดบัท่ีแฟลกอุณหภูมิมอเตอร์เปิดทาํงานเป็นเปอร์เซ็นตข์องความจุความร้อนของมอเตอร์

ตาราง 146: 8-10 - Main Contactor Time (เวลาคอนแทคเตอร์หลกั)

ช่วง การทาํงาน

*400 ms 100–2000
ms

ตั้งค่าเวลาหน่วงระหวา่งชุดซอฟตส์ตาร์ทสลบัเอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั (ขั้วต่อ 13, 14) และเร่ิมตน้การตรวจสอบก่อนสตาร์ท (ก่อนสตาร์ท) หรือเขา้สู่สถานะ-
ไม่พร้อม (หลงัจากหยดุ) ทั้งน้ี การตั้งค่าข้ึนกบัขอ้กาํหนดเฉพาะของคอนแทคเตอร์หลกัท่ีใช้

10.13 กลุ่มพารามิเตอร์ 9-** Analog Output (เอาทพ์ทุอนาลอ็ก)

ตาราง 147: 9-1 - Analog Output A (เอาท์พทุอนาลอ็ก A)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีรายงานผา่นทางเอาทพ์ทุอนาลอ็ก

* Current (% FLC) (กระแส (% FLC)) กระแสเป็นเปอร์เซ็นตข์องกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์

Motor Temp (%) (อุณหภูมิมอเตอร์ (%)) อุณหภูมิของมอเตอร์ คาํนวณโดยแบบจาํลองความร้อน

Motor pf (ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้ามอเตอร์) ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ ซ่ึงวดัค่าโดยชุดซอฟตส์ตาร์ท

Motor Power (%kW) (กาํลงัมอเตอร์ (%kW)) กาํลงัมอเตอร์ แสดงเป็นเปอร์เซ็นตข์องกาํลงัท่ีตั้งโปรแกรม

Heat Sink Temperature (°C) (อุณหภูมิแผน่ระบายความร้อน (°C)) อุณหภูมิของชุดซอฟตส์ตาร์ท วดัค่าท่ีแผน่ระบายความร้อน

ตาราง 148: 9-2 - Analog A Scale (สเกลอนาลอ็ก A)

ช่วง การทาํงาน

เลือกช่วงของเอาทพ์ทุอนาลอ็ก
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ช่วง การทาํงาน

0–20 mA

* 4–20 mA

ตาราง 149: 9-3 - Analog A Maximum Adjustment (การปรับค่าอนาลอ็ก A สูงสุด)

ช่วง การทาํงาน

* 100% 0–600% ปรับเทียบค่าจาํกดัสูงสุดของเอาทพ์ทุอนาลอ็กใหต้รงกบัสญัญาณท่ีวดัค่าบนอุปกรณ์วดัค่ากระแสภายนอก

ตาราง 150: 9-4 - Analog A Minimum Adjustment (การปรับค่าอนาลอ็ก A ตํา่สุด)

ช่วง การทาํงาน

* 0% 0–600% ปรับเทียบค่าจาํกดัตํ่าสุดของเอาทพ์ทุอนาลอ็กใหต้รงกบัสญัญาณท่ีวดัค่าบนอุปกรณ์วดัค่ากระแสภายนอก

10.14 กลุ่มพารามิเตอร์ 10-** Display (จอแสดงผล)

ตาราง 151: 10-1 - Language (ภาษา)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกภาษาท่ี LCP จะแสดงขอ้ความและค่าป้อนกลบั

* English

Chinese

Español

Deutsch

Português

Français

Italiano

รัสเซีย

ตาราง 152: 10-2 - Temperature Scale (สเกลอุณหภูม)ิ

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะแสดงอุณหภูมิเป็นองศาเซลเซียสหรือองศาฟาเรนไฮต์

* องศาเซลเซียส

ฟาเรนไฮต์

ตาราง 153: 10-3 - Graph Timebase (ช่วงเวลากราฟ)

ตวัเลือก การทาํงาน

ตั้งค่าสเกลเวลาของกราฟ

กราฟแทนท่ีขอ้มูลเดิมดว้ยขอ้มูลใหม่อยา่งต่อเน่ือง
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ตวัเลือก การทาํงาน

* 30 วนิาที

1 นาที

30 นาที

1 ชัว่โมง

ตาราง 154: 10-4 - Graph Maximum Adjustment (การปรับค่ากราฟสูงสุด)

ช่วง การทาํงาน

* 400% 0–600% ปรับตั้งค่าจาํกดัดา้นบนของกราฟประสิทธิภาพ

ตาราง 155: 10-5 - Graph Minimum Adjustment (การปรับค่ากราฟตํา่สุด)

ช่วง การทาํงาน

*0% 0–600% ปรับตั้งค่าจาํกดัดา้นล่างของกราฟประสิทธิภาพ

ตาราง 156: 10-6 - Current Calibration (การปรับเทยีบกระแส)

ช่วง การทาํงาน

*100% 85–115% ปรับเทียบวงจรตรวจสอบกระแสของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหต้รงกบัอุปกรณ์วดัค่ากระแสภายนอก ใชสู้ตรต่อไปน้ีเพื่อกาํหนดการปรับตั้งค่าท่ีจาํเป็น:

การปรับเทียบ (% )  =  กระแส แสดง บน จอแสดงผล ชุดซอฟต์ สตาร์ท
กระแส วัดค่า โดย อุปกรณ์ ภายนอก

ตาราง 157: 10-7 - Adjustment Lock (ลอ็คการปรับค่า)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่ LCP ยนิยอมใหเ้ปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ผา่นทางเมนูหลกัหรือไม่

* Read & Write (อ่านและเขียน) อนุญาตใหเ้ปล่ียนค่าพารามิเตอร์ในเมนูหลกั

Read Only (อ่านอยา่งเดียว) ป้องกนัผูใ้ชเ้ปล่ียนค่าพารามิเตอร์ในเมนูหลกั

ค่าพารามิเตอร์ยงัสามารถดูได้

ตาราง 158: 10-8 - User Parameter 1 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 1)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบหลกั

Blank (วา่งเปล่า) ไม่มีขอ้มูลแสดงในพื้นท่ีท่ีเลือก ช่วยใหแ้สดงขอ้ความขนาดยาวโดยไม่ทบัซอ้นกนั

* Current (กระแส) กระแส rms เฉล่ียทั้ง 3 เฟส

Motor Voltage (แรงดนัมอเตอร์) แรงดนั rms เฉล่ียทั้ง 3 เฟส

P1 Voltage (แรงดนัไฟฟ้า 1) แรงดนัไฟฟ้าเฟส 1

P2 Voltage (แรงดนัไฟฟ้า 2) แรงดนัไฟฟ้าเฟส 2

P3 Voltage (แรงดนัไฟฟ้า P3) แรงดนัไฟฟ้าเฟส 3

Mains Frequency (ความถ่ีหลกั) ความถ่ีเฉล่ียท่ีวดัค่าใน 3 เฟส
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ตวัเลือก การทาํงาน

Motor pf (ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้ามอเตอร์) ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ วดัค่าโดยชุดซอฟตส์ตาร์ท

Motor Power (กาํลงัมอเตอร์) กาํลงัทาํงานของมอเตอร์เป็น kW

Motor Temp (%) (อุณหภูมิมอเตอร์ (%)) อุณหภูมิของมอเตอร์ คาํนวณโดยแบบจาํลองความร้อน

Hours Run (ชัว่โมงทาํงาน) จาํนวนชัว่โมงท่ีมอเตอร์ทาํงานผา่นทางชุดซอฟตส์ตาร์ท

Number of Starts (จาํนวนการสตาร์ท) จาํนวนคร้ังท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทสตาร์ทเสร็จส้ินนบัตั้งแต่การรีเซ็ตตวันบัคร้ังล่าสุด

Pump Pressure (แรงดนัป๊ัม) แรงดนัท่ีป๊ัม ตามท่ีกาํหนดค่าใน พารามิเตอร์ 30-2 ถึง 30-4 ขอ้มูลน้ีมีใหใ้ชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

Pump Flow (การไหลของป๊ัม) การไหลท่ีป๊ัม ตามท่ีกาํหนดค่าใน พารามิเตอร์ 30-6 ถึง 30-11 ขอ้มูลน้ีมีใหใ้ชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

Well Depth (ความลึกของบ่อ) ความลึกของบ่อ ตามท่ีกาํหนดค่าใน พารามิเตอร์ 30-13 ถึง 30-15 ขอ้มูลน้ีมีใหใ้ชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ด-
เท่านั้น

Pump Temperature (อุณหภูมิป๊ัม) อุณหภูมิของป๊ัม ตามท่ีวดัค่าโดย PT100 ขอ้มูลน้ีมีใหใ้ชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

Analog Output Value (ค่าเอาทพ์ทุอนาลอ็ก) ค่าของเอาทพ์ทุอนาลอ็ก (ดู กลุ่มพารามิเตอร์ 9-** Analog Output (เอาท์พทุอนาลอ็ก))

Heat Sink Temperature (อุณหภูมิแผน่ระบายความร้อน) อุณหภูมิของชุดซอฟตส์ตาร์ท วดัค่าท่ีแผน่ระบายความร้อน

Bypass Model (%) (โมเดลบายพาส (%)) เปอร์เซ็นตข์องความจุความร้อนท่ีเหลืออยูใ่นคอนแทคเตอร์บายพาส

SCR Temperature (อุณหภูมิ SCR) อุณหภูมิของ SCR ซ่ึงคาํนวณโดยแบบจาํลองความร้อน

Rating Capacity (%) (ความจุพิกดั (%)) ความจุความร้อนท่ีมีในชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการสตาร์ทคร้ังต่อไป

ตาราง 159: 10-9 - User Parameter 2 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 2)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบหลกั

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

* Motor Voltage (แรงดนัมอเตอร์) ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

ตาราง 160: 10-10 - User Parameter 3 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 3)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบท่ีตั้งโปรแกรมได้

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

* Mains Frequency (ความถ่ีหลกั) ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

ตาราง 161: 10-11 - User Parameter 4 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 4)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบท่ีตั้งโปรแกรมได้

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

* Motor pf (ค่าประกอบกาํลงัไฟฟ้ามอเตอร์) ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)
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ตาราง 162: 10-12 - User Parameter 5 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 5)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบท่ีตั้งโปรแกรมได้

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

* Motor Power (กาํลงัมอเตอร์) ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

ตาราง 163: 10-13 - User Parameter 6 (พารามเิตอร์ผู้ใช้ 6)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกขอ้มูลท่ีจะแสดงบนหนา้จอการตรวจสอบท่ีตั้งโปรแกรมได้

ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

* Motor Temp (%) (อุณหภูมิมอเตอร์ (%)) ดูรายละเอียดใน พารามิเตอร์ 10-8 User Parameter 1 (พารามิเตอร์ผู้ใช้ 1)

10.15 กลุ่มพารามิเตอร์ 11-** Pump Clean (การทาํความสะอาดป๊ัม)

ตาราง 164: 11-1 - Reverse Torque (แรงบิดย้อนกลบั)

ช่วง การทาํงาน

* 20% 20–100% ตั้งค่าระดบัแรงบิดสาํหรับการทาํงาน jog ยอ้นกลบัในระหวา่งการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 165: 11-2 - Reverse Time (เวลาย้อนกลบั)

ช่วง การทาํงาน

* 10 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาสาํหรับชุดสตาร์ททาํงานแบบ jog ยอ้นกลบัในระหวา่งรอบการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 166: 11-3 - Forward Current Limit (ขดีจาํกดักระแสเดนิหน้า)

ช่วง การทาํงาน

*100% 100–600% FLC ตั้งค่าขีดจาํกดักระแสสาํหรับการสตาร์ทเดินหนา้ในระหวา่งการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 167: 11D - Forward Time (เวลาเดนิหน้า)

ช่วง การทาํงาน

* 10 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาสาํหรับชุดซอฟตส์ตาร์ททาํงานมอเตอร์หลงัจากการสตาร์ทเดินหนา้ในระหวา่งรอบการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 168: 11-5 - Pump Stop Mode (โหมดหยุดป๊ัม)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกโหมดหยดุเพื่อการทาํความสะอาดป๊ัม

* Coast To Stop (ล่ืนไหลถึงหยดุ)

TVR Soft Stop (การหยดุ TVR แบบนุ่มนวล)

Adaptive Control (การควบคุมอะแดปทีฟ)
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ตาราง 169: 11-6 - Pump Stop Time (เวลาหยุดป๊ัม)

ช่วง การทาํงาน

* 10 s 0:00–1:00 (นาที:วนิาที) ตั้งค่าเวลาหยดุสาํหรับชุดสตาร์ทในระหวา่งรอบการทาํความสะอาดป๊ัม

ตาราง 170: 11-7 - Pump Clean Cycles (รอบการทาํความสะอาดป๊ัม)

ช่วง การทาํงาน

* 1 1–5 ตั้งค่าจาํนวนคร้ังท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทดาํเนินรอบการทาํความสะอาดป๊ัมซํ้ า

10.16 กลุ่มพารามิเตอร์ 12-** Communication Card (การ์ดส่ือสาร)

ตาราง 171: 12 A - Modbus Address (ทีอ่ยู่ Modbus)

ช่วง การทาํงาน

* 1 1–254 ตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย Modbus RTU ใหก้บัชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตาราง 172: 12-2 - Modbus Baud Rate (อตัราบอด Modbus)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกอตัราบอดใหก้บัการส่ือสาร Modbus RTU

4800

* 9600

19200

38400

ตาราง 173: 12-3 - Modbus Parity (พาริตี ้Modbus)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกพาริต้ีใหก้บัการส่ือสาร Modbus RTU

* None (ไม่มี)

Odd (ค่ี)

Even (คู่)

10 บิต

ตาราง 174: 12-4 - Modbus Timeout (การหมดเวลา Modbus)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการหมดเวลาใหก้บัการส่ือสาร Modbus RTU

* Off (ปิด)

10 วนิาที

60 วนิาที

100 วนิาที
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ตาราง 175: 12-5 - Devicenet Address (ทีอ่ยู่ Devicenet)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–63 ตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย DeviceNet ใหก้บัชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตาราง 176: 12-6 - Devicenet Baud Rate (อตัราการส่งข้อมูล Devicenet)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกอตัราบอดใหก้บัการส่ือสาร DeviceNet

* 125 kB

250 kB

500 kB

ตาราง 177: 12-7 - PROFIBUS Address (ทีอ่ยู่ PROFIBUS)

ช่วง การทาํงาน

*1 1–125 ตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย PROFIBUS ใหก้บัชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตาราง 178: 12-8 - Gateway Address (ทีอ่ยู่เกตเวย์)

ช่วง การทาํงาน

*192 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 1 ของท่ีอยูเ่กตเวยเ์ครือข่าย ท่ีอยูเ่กตเวยต์ั้งค่าโดยใช ้พารามิเตอร์ 12-8 ถึง 12-11 และท่ีอยูม่าตรฐานไดแ้ก่ 192.168.0.100

ตาราง 179: 12-9 - Gateway Address 2 (ทีอ่ยู่เกตเวย์ 2)

ช่วง การทาํงาน

*168 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 2 ของท่ีอยูเ่กตเวยเ์ครือข่าย

ตาราง 180: 12-10 - Gateway Address 3 (ทีอ่ยู่เกตเวย์ 3)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 3 ของท่ีอยูเ่กตเวยเ์ครือข่าย

ตาราง 181: 12-11 - Gateway Address 4 (ทีอ่ยู่เกตเวย์ 4)

ช่วง การทาํงาน

*100 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 4 ของท่ีอยูเ่กตเวยเ์ครือข่าย

หมาย เหต ◌ุ
นอกจากน้ี ยงัสามารถตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่ายผา่นทางตวัเลือกท่ีอยูเ่ครือข่ายใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)
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ตาราง 182: 12-12 - IP Address (ไอพแีอดเดรส)

ช่วง การทาํงาน

*192 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 1 ของไอพีแอดเดรสของชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต ไอพีแอดเดรสตั้งค่าโดยใช ้พารามิเตอร์ 12-12 ถึง 12-15 และท่ีอยูม่าตรฐานไดแ้ก่
192.168.0.2

ตาราง 183: 12-13 - IP Address 2 (ไอพแีอดเดรส 2)

ช่วง การทาํงาน

*168 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 2 ของไอพีแอดเดรสของชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต

ตาราง 184: 12-14 - IP Address 3 (ไอพแีอดเดรส 3)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 3 ของไอพีแอดเดรสของชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต

ตาราง 185: 12-15 - IP Address 4 (ไอพแีอดเดรส 4)

ช่วง การทาํงาน

*2 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 4 ของไอพีแอดเดรสของชุดซอฟตส์ตาร์ทสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต

หมาย เหต ◌ุ
นอกจากน้ี ยงัสามารถตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่ายผา่นทางตวัเลือกท่ีอยูเ่ครือข่ายใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

ตาราง 186: 12-16 - Subnet Mask

ช่วง การทาํงาน

*255 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 1 ของ subnet mask เครือข่ายสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต subnet mask ตั้งค่าโดยใช ้พารามิเตอร์ 12-16 ถึง 12-19 และ mask
มาตรฐานไดแ้ก่ 255.255.255.0

ตาราง 187: 12-17 - Subnet Mask 2

ช่วง การทาํงาน

*255 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 2 ของ subnet mask เครือข่ายสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต

ตาราง 188: 12-18 - Subnet Mask 3

ช่วง การทาํงาน

*255 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 3 ของ subnet mask เครือข่ายสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต
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ตาราง 189: 12-19 - Subnet Mask 4

ช่วง การทาํงาน

*0 0–255 ตั้งค่าส่วนประกอบท่ี 4 ของ subnet mask เครือข่ายสาํหรับการส่ือสารอีเทอร์เน็ต

หมาย เหต ◌ุ
นอกจากน้ี ยงัสามารถตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่ายผา่นทางตวัเลือกท่ีอยูเ่ครือข่ายใน Set-up Tools (เคร่ืองมือตั้งค่า)

ตาราง 190: 12-20 - DHCP

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่การ์ดการส่ือสารยอมรับไอพีแอดเดรสท่ีระบุโดย DHCP หรือไม่

* Disable (ปิดใชง้าน)

Enable (ทาํงาน) หมาย เหต ◌ุ
การกาํหนดท่ีอยู ่DHCP มีใหใ้ชง้านกบั Modbus TCP และ EtherNet/IP โดยการกาํหนดท่ีอยู ่DHCP ไม่ไดร้องรับ PROFINET

ตาราง 191: 12-21 - Location ID (ไอดตีาํแหน่ง)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–65535 ตั้งค่าไอดีตาํแหน่งเฉพาะของชุดซอฟตส์ตาร์ท

10.17 กลุ่มพารามิเตอร์ 20-** Advanced (ขั้นสูง)

ตาราง 192: 20-1 - Tracking Gain (อตัราขยายการตดิตาม)

ช่วง การทาํงาน

*50% 1–200% ปรับแต่งพฤติกรรมของอลักอริธึมควบคุมอะแดปทีฟ

ตาราง 193: 20-2 - Pedestal Detect (ตรวจพบฐาน)

ช่วง การทาํงาน

* 80% 0–200% ปรับพฤติกรรมของอลักอริธึมควบคุมอะแดปทีฟของการหยดุแบบนุ่มนวล

ตาราง 194: 20-3 - Bypass Contactor Delay (หน่วงเวลาคอนแทคเตอร์บายพาส)

ช่วง การทาํงาน

*150 ms 100–2000 ms ตั้งค่าชุดซอฟตส์ตาร์ทใหต้รงกบัเวลาปิด/เวลาเปิดของคอนแทคเตอร์บายพาส ทั้งน้ี การตั้งค่าข้ึนกบัขอ้กาํหนดเฉพาะของคอนแทคเตอร์บายพาสท่ีใช ้หากเวลาน้ีสั้น-
เกินไป ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดัการทาํงาน

พารามิเตอร์ท่ีตั้งโปรแกรมได้คู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R1174| 107Danfoss A/S © 2018.10



ตาราง 195: 20-4 - Model Rating (พกิดัรุ่น)

ช่วง การทาํงาน

*ข้ึนอยูก่บัรุ่น 0020~0580 การอา้งอิงรุ่นภายในของชุดซอฟตส์ตาร์ท ตามท่ีแสดงบนป้ายสีเงินท่ีดา้นขา้งของเคร่ือง

M/R: 0085 Made in New Zealand

RoHS

e7
7h

a7
25

.1
0

1

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์น้ีสามารถปรับเปล่ียนไดโ้ดยตวัแทนบริการท่ีไดรั้บอนุญาต

ตาราง 196: 20-5 - Screen Timeout (หมดเวลาหน้าจอ)

ตวัเลือก การทาํงาน

ตั้งค่าหมดเวลาใหเ้มนูปิดโดยอตัโนมติัหากไม่พบกิจกรรมของ LCP

* 1 นาที

2 นาที

3 นาที

4 นาที

5 นาที

ตาราง 197: 20-6 - Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวา่ชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจพบรูปแบบของการเช่ือมต่อกบัมอเตอร์โดยอตัโนมติัหรือไม่

* Auto-detect (ตรวจพบอตัโนมติั)

In-line (อินไลน)์

Inside delta (เดลตาภายใน)

10.18 กลุ่มพารามิเตอร์ 30-** Pump Input Configuration (การกาํหนดค่าอินพทุป๊ัม)

ตาราง 198: 30-1 - Pressure Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความดนั)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกประเภทของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมโยงกบัอินพทุเซนเซอร์ความดนับนสมาร์ทการ์ด

* None (ไม่มี)

Switch (สวติช)์
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ตวัเลือก การทาํงาน

Analog (อนาลอ็ก)

ตาราง 199: 30-2 - Pressure Units (หน่วยความดนั)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกหน่วยท่ีเซนเซอร์ใชเ้พื่อรายงานความดนัท่ีวดัค่า

Bar

* kPa

Psi

ตาราง 200: 30-3 - Pressure at 4 mA (ความดนัที ่4 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 4 mA (0%) ของอินพทุเซนเซอร์ความดนั

ตาราง 201: 30-4 - Pressure at 20 mA (ความดนัที ่20 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 20 mA (100%) ของอินพทุเซนเซอร์ความดนั

ตาราง 202: 30-5 - Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกประเภทของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมโยงกบัอินพทุเซนเซอร์การไหลบนสมาร์ทการ์ด

* None (ไม่มี)

Switch (สวติช)์

Analog (อนาลอ็ก)

Pulses per minute (พลัส์ต่อนาที)

Pulses per unit (พลัส์ต่อหน่วย)

ตาราง 203: 30-6 - Flow Units (หน่วยการไหล)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกหน่วยท่ีเซนเซอร์ใชเ้พื่อรายงานการไหลท่ีวดัค่า

* ลิตร/วนิาที

ลิตร/นาที

แกลลอน/วนิาที

แกลลอน/นาที
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ตาราง 204: 30-7 - Flow at 4 mA (การไหลที ่4 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 4 mA (0%) ของอินพทุเซนเซอร์การไหล

ตาราง 205: 30-8 - Flow at 20 mA (การไหลที ่20 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 20 mA (100%) ของอินพทุเซนเซอร์การไหล

ตาราง 206: 30-9 - Units per Minute at Max Flow (หน่วยต่อนาททีีก่ารไหลสูงสุด)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–5000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นปริมาตรการไหลสูงสุดของเซนเซอร์การไหล

ตาราง 207: 30-10 - Pulses per Minute at Max Flow (พลัส์ต่อนาททีีก่ารไหลสูงสุด)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–20000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นปริมาตรการไหลสูงสุดของเซนเซอร์การไหล

ตาราง 208: 30-11 - Units per Pulse (หน่วยต่อพลัส์)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–1000 ตั้งค่าใหต้รงกบัจาํนวนหน่วยท่ีเซนเซอร์การไหลวดัค่าใหก้บัแต่ละพลัส์

ตาราง 209: 30-12 - Depth Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความลกึ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกประเภทของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมโยงกบัอินพทุเซนเซอร์ความลึกบนสมาร์ทการ์ด

* None (ไม่มี)

Switch (สวติช)์

Analog (อนาลอ็ก)

ตาราง 210: 30-13 - Depth Units (หน่วยความลกึ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกหน่วยท่ีเซนเซอร์ใชเ้พื่อรายงานความลึกท่ีวดัค่า

* เมตร

ฟุต

ตาราง 211: 30-14 - Depth at 4 mA (ความลกึที ่4 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–1000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 4 mA (0%) ของอินพทุเซนเซอร์ความลึก
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ตาราง 212: 30-15 - Depth at 20 mA (ความลกึที ่20 mA)

ช่วง การทาํงาน

*0 0–1000 ปรับเทียบชุดซอฟตส์ตาร์ทเป็นระดบั 20 mA (100%) ของอินพทุเซนเซอร์ความลึก

10.19 กลุ่มพารามิเตอร์ 31-** Flow Protection (การป้องกนัการไหล)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีเปิดใชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

การป้องกนัการไหลใชข้ั้วต่อ B33, B34 หรือ C23, C24 บนสมาร์ทการ์ด

ตาราง 213: 31-1 - High Flow Trip Level (ระดบัการไหลสูงทีต่ดัการทาํงาน)

ช่วง การทาํงาน

*10 0–5000 ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัการไหลสูง

ตาราง 214: 31-2 - Low Flow Trip Level (ระดบัการไหลตํา่ทีต่ดัการทาํงาน)

ช่วง การทาํงาน

* 5 1–5000 ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัการไหลตํ่า

ตาราง 215: 31-3 - Flow Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นการไหล)

ช่วง การทาํงาน

*00:00:500 ms 00:00:100–
30:00:000
mm:ss:ms

ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานการป้องกนัการไหลเกิดข้ึน การหน่วงเวลาถูกนบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท ระบบจะไม่สนใจ-
ระดบัการไหลจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 216: 31-4 - Flow Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการไหล)

ช่วง การทาํงาน

* 00:00:500 ms 00:00:100–30:00:000
mm:ss:ms

ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งการไหลผา่นระดบัการไหลสูงหรือการไหลตํ่าท่ีตดัการทาํงาน และการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

10.20 กลุ่มพารามิเตอร์ 32-** Pressure Protection (การป้องกนัความดนั)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีเปิดใชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

การป้องกนัความดนัใชข้ั้วต่อ B23, B24 หรือ C33, C34, C44 บนสมาร์ทการ์ด
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ตาราง 217: 32-1 - High Pressure Trip Level (ระดบัตดัการทาํงานทีค่วามดนัสูง)

ช่วง การทาํงาน

*10 0–5000 ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัความดนัสูง

ตาราง 218: 32-2 - High Pressure Start Delay (หน่วงเวลาสตาร์ททีค่วามดนัสูง)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–
30:00:000
mm:ss:ms

ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานการป้องกนัความดนัสูงเกิดข้ึน การหน่วงเวลาถูกนบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท ระบบจะไม่สนใจค่าความ-
ดนัจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 219: 32-3 - High Pressure Response Delay (หน่วงเวลาการตอบสนองทีค่วามดนัสูง)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–30:00:000 mm:ss:ms ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งความดนัผา่นระดบัความดนัสูงท่ีตดัการทาํงาน และการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตาราง 220: 32-4 - Low Pressure Trip Level (ระดบัตดัการทาํงานทีค่วามดนัตํา่)

ช่วง การทาํงาน

* 5 0–5000 ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัความดนัตํ่า

ตาราง 221: 32-5 - Low Pressure Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นความดนัตํา่)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–
30:00:000
mm:ss:ms

ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานการป้องกนัความดนัตํ่าเกิดข้ึน การหน่วงเวลาถูกนบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท ระบบจะไม่สนใจค่าความ-
ดนัจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 222: 32-6 - Low Pressure Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองเม่ือความดนัตํา่)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–30:00:000 mm:ss:ms ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งความดนัผา่นระดบัความดนัตํ่าท่ีตดัการทาํงาน และการตดัการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ท

10.21 กลุ่มพารามิเตอร์ 33-** Pressure Control (การควบคุมความดนั)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีเปิดใชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

การควบคุมความดนัใชข้ั้วต่อ B23, B24 บนสมาร์ทการ์ด ใชเ้ซนเซอร์อนาลอ็ก 4-20 mA

ตาราง 223: 33-1 - Pressure Control Mode (โหมดควบคุมความดนั)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกวธีิการท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทใชข้อ้มูลจากเซนเซอร์ความดนัเพื่อควบคุมมอเตอร์

* Off (ปิด) ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ใชเ้ซนเซอร์ความดนัเพื่อควบคุมการสตาร์ทแบบนุ่มนวล
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ตวัเลือก การทาํงาน

Falling Pressure Start (สตาร์ทเม่ือความดนั-
ลดลง)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสตาร์ทเม่ือความดนัลดลงตํ่ากวา่ระดบัท่ีเลือกใน พารามิเตอร์ 33-2 Start Pressure Level (ระดับความดันเร่ิมต้น)

Rising Pressure Start (สตาร์ทเม่ือความดนั-
เพิ่มข้ึน)

ชุดซอฟตส์ตาร์ทสตาร์ทเม่ือความดนัเพิ่มข้ึนสูงกวา่ระดบัท่ีเลือกใน พารามิเตอร์ 33-2 Start Pressure Level (ระดับความดันเร่ิมต้น)

ตาราง 224: 33-2 - Start Pressure Level (ระดบัความดนัเร่ิมต้น)

ช่วง การทาํงาน

* 5 1–5000 ตั้งค่าระดบัความดนัเพื่อทริกเกอร์ชุดซอฟตส์ตาร์ทใหท้าํการสตาร์ทแบบนุ่มนวล

ตาราง 225: 33-3 - Start Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการเร่ิมต้น)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–30:00:000 mm:ss:ms ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งความดนัผา่นระดบัเร่ิมตน้ควบคุมความดนั และการเร่ิมสตาร์ทแบบนุ่มนวล

ตาราง 226: 33-4 - Stop Pressure Level (ระดบัความดนัส้ินสุด)

ช่วง การทาํงาน

* 10 0–5000 ตั้งค่าระดบัความดนัเพื่อทริกเกอร์ชุดซอฟตส์ตาร์ทใหห้ยดุมอเตอร์

ตาราง 227: 33-5 - Stop Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการหยุด)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–30:00:000 mm:ss:ms ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งความดนัผา่นระดบัหยดุควบคุมความดนั และชุดซอฟตส์ตาร์ทหยดุมอเตอร์

10.22 กลุ่มพารามิเตอร์ 34-** Depth Protection (การป้องกนัความลึก)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีเปิดใชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

การป้องกนัความลึกใชข้ั้วต่อ B13, B14 หรือ C13, C14 บนสมาร์ทการ์ด

ตาราง 228: 34-1 - Depth Trip Level (ระดบัความลกึทีต่ดัการทาํงาน)

ช่วง การทาํงาน

* 5 0–1000 ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัความลึก

ตาราง 229: 34-2 - Depth Reset Level (ระดบัรีเซ็ตความลกึ)

ช่วง การทาํงาน

* 10 0–1000 ตั้งค่าระดบัท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทยนิยอมใหรี้เซ็ตการตดัการทาํงานความลึก
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ตาราง 230: 34-3 - Depth Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นความลกึ)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–
30:00:000
mm:ss:ms

ตั้งค่าการหน่วงเวลาก่อนการตดัการทาํงานการป้องกนัความลึกเกิดข้ึน การหน่วงเวลาถูกนบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บสญัญาณสตาร์ท ระบบจะไม่สนใจอินพทุความ-
ลึกจนกระทัง่ผา่นการหน่วงเวลาเร่ิมตน้

ตาราง 231: 34-4 - Depth Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองความลกึ)

ช่วง การทาํงาน

* 0.5 s 00:00:100–30:00:000 mm:ss:ms ตั้งค่าการหน่วงเวลาระหวา่งความลึกผา่นระดบัการป้องกนัความลึกท่ีตดัการทาํงาน และชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงาน

10.23 กลุ่มพารามิเตอร์ 35-** Thermal Protection (การป้องกนัความร้อน)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ในกลุ่มน้ีเปิดใชง้านต่อเม่ือมีการติดตั้งสมาร์ทการ์ดเท่านั้น

ตาราง 232: 35-1 - Temperature Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์อุณหภูม)ิ

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกประเภทของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมโยงกบัอินพทุเซนเซอร์อุณหภูมิบนสมาร์ทการ์ด

* None (ไม่มี)

PT100

ตาราง 233: 35-2 - Temperature Trip Level (ระดบัอุณหภูมทิีต่ดัการทาํงาน)

ช่วง การทาํงาน

* 40 ° 0–240 ° ตั้งค่าจุดตดัการทาํงานสาํหรับการป้องกนัอุณหภูมิ ใช ้พารามิเตอร์ 10-2 Temperature Scale (สเกลอุณหภมิู) เพื่อกาํหนดค่าสเกลอุณหภูมิ

10.24 กลุ่มพารามิเตอร์ 36-** Pump Trip Action (การตดัการทาํงานป๊ัม)

ตาราง 234: 36-1 - Pressure Sensor (เซนเซอร์ความดนั)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์ความดนั

* ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)
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ตาราง 235: 36-2 - Flow Sensor (เซนเซอร์การไหล)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์การไหล

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 236: 36-3 - Depth Sensor (เซนเซอร์ความลกึ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์ความลึก

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 237: 36-4 - High Pressure (ความดนัสูง)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากความดนัสูงกวา่ระดบัความดนัสูงท่ีตดัการทาํงาน (พารามิเตอร์ 32-1 High
Pressure Trip Level (ระดับความดนัสูงท่ีตัดการทาํงาน)) หรือเซนเซอร์สวติชค์วามดนัสูงปิดอยู่

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 238: 36-5 - Low Pressure (ความดนัตํา่)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากความดนัตํ่ากวา่ระดบัความดนัตํ่าท่ีตดัการทาํงาน (พารามิเตอร์ 32-4 Low
Pressure Trip Level (ระดับความดนัตํา่ท่ีตัดการทาํงาน)) หรือเซนเซอร์สวติชค์วามดนัตํ่าปิดอยู่

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)
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ตวัเลือก การทาํงาน

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 239: 36-6 - High Flow (การไหลสูง)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากการไหลสูงกวา่ระดบัการไหลสูงท่ีตดัการทาํงาน (พารามิเตอร์ 31-1 High
Flow Trip Level (ระดับการไหลสูงท่ีตัดการทาํงาน)).

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 240: 36-7 - Low Flow (การไหลตํา่)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากการไหลตํ่ากวา่ระดบัการไหลตํ่าท่ีตดัการทาํงาน (ตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 31-2
Low Flow Trip Level (ระดับการไหลตํา่ท่ีตัดการทาํงาน)).

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 241: 36-8 - Flow Switch (สวติช์การไหล)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากเซนเซอร์การไหลปิดอยู ่(เซนเซอร์ประเภทสวติชเ์ท่านั้น)

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)
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ตาราง 242: 36-9 - Well Depth (ความลกึของบ่อ)

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทหากความลึกตํ่ากวา่ระดบัความลึกท่ีตดัการทาํงาน (พารามิเตอร์ 34-1 Depth
Trip Level (ระดับความลึกท่ีตัดการทาํงาน)) หรือเซนเซอร์สวติชค์วามลึกปิดอยู.่

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)

ตาราง 243: 36-10 - RTD/PT100 B

ตวัเลือก การทาํงาน

เลือกการตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทใหก้บัเหตุการณ์การป้องกนั

* Soft Trip and Log (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและบนัทึก)

Soft Trip and Reset (ตดัการทาํงานแบบนุ่มนวลและรีเซ็ต)

Trip Starter (ตดัการทาํงานชุดสตาร์ท)

Trip and Reset (ตดัการทาํงานและรีเซ็ต)

Warn and Log (เตือนและบนัทึก)

Log Only (บนัทึกอยา่งเดียว)
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11 ตวัอย่างการใช้งาน

11.1 สมาร์ทการ์ด - การควบคุมและการป้องกนัป๊ัม

สมาร์ทการ์ดของ VLT® Soft Starter MCD 600 เหมาะสาํหรับการใชง้านท่ีมีอินพทุภายนอกต่อขยาย เช่น สถานการณ์การป๊ัมท่ีเซนเซอร์ภายนอกใหก้ารปกป้องพิเศษสาํหรับป๊ัมและมอเตอร์

ในตวัอยา่งน้ี MCD 600 จะควบคุมป๊ัมจุ่มผา่นการทาํงานสตาร์ท/หยดุท่ีกาํหนดเวลาไว ้แผงควบคุมติดตั้งตวัเลือกแบบ 3 ทางช่วยใหส้ามารถทาํงานอตัโนมติั หยดุ หรือทาํงานดว้ยตนเอง ใชท้รานสดิวเซอร์ 4–
20 mA สามตวัเพื่อตรวจสอบความลึกของนํ้า ความดนัในท่อ และการไหล
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6 เซนเซอร์ความดนั

7 เซนเซอร์การไหล

8 เซนเซอร์ความลึก

9 เซนเซอร์อุณหภูมิ

A สตาร์ทดว้ยตนเอง

B หยดุดว้ยตนเอง

C การทาํงานอตัโนมติั (สตาร์ท/หยดุท่ีกาํหนดเวลาไว)้

K1 คอนแทคเตอร์หลกั

รีเซ็ต, COM+ รีเซ็ตอินพทุ

สตาร์ท, COM+ สตาร์ท/หยดุอินพทุ

DI-A, COM+ อินพทุ A แบบตั้งโปรแกรมได ้(ตั้งค่า = มีผลเหนือคาํสัง่: ดิจิตลั)

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

R1, R2, R3 การป้องกนัอุณหภูมิมอเตอร์

B33, B34 การป้องกนัการไหล

B23, B24 การป้องกนัความดนั

B13, B14 การป้องกนัความลึก

ภาพประกอบ 37: ตวัอย่าง - การควบคุมและการป้องกนัป๊ัม

การตั้งค่าพารามิเตอร์:
• พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง): เลือก Smart Card + Clock (สมาร์ทการ์ด + นาฬิกา)
• พารามิเตอร์ 4-1 ถึง 4-24 Auto-Start/Stop (สตาร์ท/หยดุอัตโนมติั): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A): เลือก Command Override: Digital (มผีลเหนือคาํส่ัง: ดิจิตัล)

• พารามิเตอร์ 30-1 ถึง 30-15 Pump Input Configuration (การกาํหนดค่าอินพทุป๊ัม): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 31-1 ถึง 31-4 Flow Protection (การป้องกันการไหล): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 32-1 ถึง 32-6 Pressure Protection (การป้องกันความดัน): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 34-1 ถึง 34-4 Depth Protection (การป้องกันความลึก): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 35-1 ถึง 35-2 Thermal Protection (การป้องกันความร้อน): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ

11.2 สมาร์ทการ์ด - การเปิดใชง้านป๊ัมท่ีมีการควบคุมระดบั

สมาร์ทการ์ดของ VLT® Soft Starter MCD 600 ใชเ้พื่อควบคุมการเปิดใชง้านการสตาร์ท/หยดุชุดซอฟตส์ตาร์ทโดยอิงกบัขอ้มูลจากอินพทุภายนอก

ในตวัอยา่งน้ี MCD 600 จะควบคุมป๊ัมซ่ึงเติมนํ้าระดบัสูงสุดและตํ่าสุดลงในถงั ใชเ้ซนเซอร์ความดนัเพื่อตรวจสอบระดบันํ้าในถงั เม่ือนํ้าลดลงตํ่ากวา่ระดบัตํ่าสุด ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะกระตุน้ใหป๊ั้มเติมนํ้าในถงั
และปิดป๊ัมเม่ือนํ้าถึงระดบัสูงสุด

สวติชต์วัเลือกแบบ 3 ทางช่วยใหส้ามารถขา้มการควบคุมท่ีอิงกบัเซนเซอร์ และสตาร์ทและหยดุมอเตอร์ดว้ยตนเอง
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1 อินพทุดิจิตลั

2 แรงดนัควบคุม

3 การจ่ายไฟสามเฟส

4 สมาร์ทการ์ด

5 ระดบันํ้าสูงสุด

6 เซนเซอร์การไหล

7 เซนเซอร์ความดนั

8 ระดบันํ้าต ํ่าสุด

K1 คอนแทคเตอร์หลกั

รีเซ็ต, COM+ รีเซ็ตอินพทุ

สตาร์ท, COM+ สตาร์ท/หยดุอินพทุ

DI-A, COM+ อินพทุ A แบบตั้งโปรแกรมได ้(ตั้งค่า = มีผลเหนือคาํสัง่: ดิจิตลั)

13, 14 เอาทพ์ทุคอนแทคเตอร์หลกั

B33, B34 การป้องกนัการไหล

B23, B24 การควบคุมตามความดนัหรือความลึก

ภาพประกอบ 38: ตวัอย่างการใช้งาน - การเปิดใช้งานป๊ัมทีม่กีารควบคุมระดบั

การตั้งค่าพารามิเตอร์:
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• พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง): เลือก Smart Card (สมาร์ทการ์ด)

• พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A): เลือก Command Override: Digital (มผีลเหนือคาํส่ัง: ดิจิตัล)

• พารามิเตอร์ 30-1 ถึง 30-15 Pump Input Configuration (การกาํหนดค่าอินพทุป๊ัม): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 31-1 ถึง 31-4 Flow Protection (การป้องกันการไหล): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
• พารามิเตอร์ 33-1 ถึง 33-5 Pressure Control (การป้องกันความดนั): ตั้งค่าตามท่ีตอ้งการ
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12 การแก้ไขปัญหา

12.1 การตอบสนองการป้องกนั

เม่ือตรวจพบสภาวะการป้องกนั ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะเขียนขอ้มูลน้ีลงในบนัทึกเหตุการณ์และยงัอาจตดัการทาํงานหรือส่งคาํเตือนดว้ย การตอบสนองของชุดซอฟตส์ตาร์ทข้ึนกบัการตั้งค่า กลุ่มพารามิเตอร์ 6-**
Protection Action (การทาํงานป้องกัน)

ผูใ้ชอ้าจไม่สามารถปรับตั้งค่าการตอบสนองการป้องกนับางอยา่งได ้การตดัการทาํงานเหล่าน้ีมกัเกิดจากเหตุการณ์ภายนอก (เช่น เฟสหายไป) หรือเกิดฟอลตภ์ายในชุดซอฟตส์ตาร์ท การตดัการทาํงานน้ีไม่มี
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่สามารถตั้งค่าเป็น Warn or Log (เตือนหรือบันทึก)

หากชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงาน ใหร้ะบุและลา้งสภาวะท่ีทาํใหเ้กิดการตดัการทาํงานนั้น แลว้รีเซ็ตชุดซอฟตส์ตาร์ทก่อนการรีสตาร์ท หากตอ้งการรีเซ็ตชุดซอฟตส์ตาร์ท กด [Reset] บน LCP หรือเปิดใชง้าน
รีเซ็ตอินพทุระยะไกล

หากชุดซอฟตส์ตาร์ทส่งคาํเตือน เคร่ืองจะรีเซ็ตตนเองทนัทีท่ีแกไ้ขสาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดคาํเตือนนั้น

12.2 ขอ้ความตดัการทาํงาน

12.2.1 SCR เสียหาย 2 เฟส

สาเหตุ

ขอ้ความน้ีแสดงข้ึนเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานเม่ือ Lx-Tx ลดัวงจร ในระหวา่งการตรวจสอบก่อนสตาร์ทและเปิดใชง้าน PowerThrough โดยบ่งบอกวา่ขณะน้ีชุดซอฟตส์ตาร์ททาํงานในโหมด
PowerThrough (การควบคุม 2 เฟสเท่านั้น)

การแก้ไขปัญหา

• ตรวจสอบวา่ SCR ลดัวงจรหรือลดัวงจรภายในคอนแทคเตอร์บายพาส
• ตรวจสอบ พารามิเตอร์ 6-19 Shorted SCR Action (การทาํงานเม่ือ SCR ลดัวงจร) ดว้ย

12.2.2 แบตเตอร่ี/นาฬิกา

สาเหตุ

ขอ้ผดิพลาดในการตรวจยนืยนัเกิดข้ึนบนนาฬิกาแบบเรียลไทมห์รือแรงดนัไฟฟ้าแบตเตอร่ีสาํรองอ่อน หากแบตเตอร่ีอ่อนและเคร่ืองดบั การตั้งค่าวนัท่ี/เวลาจะสูญหายไป

การแก้ไขปัญหา
• ตั้งโปรแกรมวนัท่ีและเวลาใหม่
• แบตเตอร่ีไม่ใช่แบบถอดออกได ้หากตอ้งการเปล่ียนแบตเตอร่ี ตอ้งเปล่ียน PCB ควบคุมหลกั
• ตรวจสอบ พารามิเตอร์ 6-20 Battery Clock (แบตเตอร่ีและนาฬิกา) ดว้ย

12.2.3 บายพาสมีโหลดเกิน

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้การป้องกนับายพาสมีโหลดเกินจะป้องกนัชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ใหมี้โหลดเกินในการทาํงานมากเกินไปขณะทาํงาน ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะตดัการทาํงานหากตรวจพบกระแสเกิน
ท่ี 600% ของพิกดัคอนแทคเตอร์ พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี
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12.2.4 กระแสไฟไม่สมดุล

สาเหตุ

• ความไม่สมดุลในแรงดนัไฟฟ้าเขา้สายหลกั
• ปัญหากบัขดลวดมอเตอร์
• โหลดเบาบนมอเตอร์
• เฟสหายไปในขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟหลกั L1, L2 หรือ L3 ในระหวา่งโหมดทาํงาน
• SCR ผดิปกติ เปิดวงจร SCR ท่ีขดัขอ้งสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการเปล่ียน SCR ใหม่และการตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดซอฟตส์ตาร์ทเท่านั้น

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-1 Current Imbalance (กระแสไฟไม่สมดลุ)

- พารามิเตอร์ 5-2 Current Imbalance Delay (หน่วงเวลากระแสไฟไม่สมดลุ)

- พารามิเตอร์ 6-3 Current Imbalance (กระแสไฟไม่สมดลุ)

12.2.5 อ่านค่ากระแสผดิพลาด Lx

สาเหตุ

เม่ือ X เป็น 1, 2 หรือ 3 เกิดฟอลตภ์ายใน (ฟอลต ์PCB) เอาทพ์ทุจากวงจรหมอ้แปลงกระแสไม่ปิดเพียงพอเป็น 0 เม่ือปิด SCR

การแก้ไขปัญหา
• ติดต่อขอคาํแนะนาํจากตวัแทนจาํหน่าย Danfoss ในทอ้งถ่ิน
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.6 เซนเซอร์ความลึก

สาเหตุ

สมาร์ทการ์ดตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์ความลึก

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-12 Depth Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความลึก)

- พารามิเตอร์ 36-3 Depth Sensor (เซนเซอร์ความลึก)

12.2.7 EEPROM ลม้เหลว

สาเหตุ

เกิดขอ้ผดิพลาดขณะโหลดขอ้มูลจาก EEPROM ไปยงั RAM เม่ือ LCP กาํลงัเปิด

การแก้ไขปัญหา
• หากปัญหายงัคงอยู ่ใหติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี
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12.2.8 เวลาสตาร์ทมากเกินไป

สาเหตุ

• พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) ไม่เหมาะสมกบัมอเตอร์
• พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส) ถูกตั้งค่าตํ่าเกินไป
• พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว) ตั้งค่าไวม้ากกวา่การตั้งค่าของ พารามิเตอร์ 5-15 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป)

• พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาเร่ิมเปลีย่นความเร็ว) ตั้งค่าสั้นเกินไปสาํหรับโหลดความเฉ่ือยสูงเม่ือใชก้ารควบคุมอะแดปทีฟ

การแก้ไขปัญหา
• พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์)

• พารามิเตอร์ 2-2 Start Ramp Time (เวลาในการสตาร์ท)

• พารามิเตอร์ 2-4 Current Limit (ขดีจาํกัดกระแส)

• พารามิเตอร์ 3-4 Start Ramp Time-2 (เวลาในการสตาร์ท-2)

• พารามิเตอร์ 3-6 Current Limit-2 (ขดีจาํกัดกระแส-2)

12.2.9 ไฟร่ิงลม้เหลว Px

สาเหตุ

เม่ือ X เป็นเฟส 1, 2 หรือ 3 SCR ไม่ไฟร่ิงตามท่ีคาดไว้

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบ SCR เกิดฟอลตแ์ละฟอลตก์ารเดินสายภายใน
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.10 FLC สูงเกินไป

สาเหตุ

หากชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่อกบัมอเตอร์โดยใชก้ารกาํหนดค่าเดลตาภายใน ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจไม่พบการเช่ือมต่ออยา่งถูกตอ้ง

การแก้ไขปัญหา
• ตั้งค่า พารามิเตอร์ 20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์) เป็นการเช่ือมต่อท่ีใชก้บัมอเตอร์ (อินไลนห์รือเดลตาภายใน) หากความขดัขอ้งยงัคงอยู ่ใหติ้ดต่อขอคาํแนะนาํจากตวัแทนจาํหน่าย

ในทอ้งถ่ิน
• ดูเพิ่มเติมท่ี พารามิเตอร์ 20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์)

12.2.11 เซนเซอร์การไหล

สาเหตุ

สมาร์ทการ์ดตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์การไหล

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-5 Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล)

- พารามิเตอร์ 36-2 Flow Sensor (เซนเซอร์การไหล)

การแกไ้ขปัญหาคู่มือการใชง้าน  | VLT® Soft Starter MCD 600

AQ262141844215th-000201 / 175R1174124 | Danfoss A/S © 2018.10



12.2.12 สวติชก์ารไหล

สาเหตุ

เซนเซอร์สวติชก์ารไหล (ขั้วต่อสมาร์ทการ์ด C23, C24) ปิดแลว้

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-5 Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล)

- พารามิเตอร์ 36-8 Flow Switch (สวิตช์การไหล)

12.2.13 ความถ่ี

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้ความถ่ีหลกัอยูน่อกช่วงค่าท่ีกาํหนด ตรวจสอบอุปกรณ์อ่ืนในพื้นท่ีน้ีซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อแหล่งจ่ายไฟหลกั ชุดขบัท่ีเจาะจง และแหล่งจ่ายไฟโหมดสวติช ์(SMPS) หาก
ชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอาจเลก็เกินไปหรืออาจมีปัญหาในการควบคุมความเร็ว

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบ พารามิเตอร์ 6-15 Frequency (ความถี)่

12.2.14 แผน่ระบายความร้อนร้อนเกิน

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบวา่คอนแทคเตอร์บายพาสทาํงานอยู่
• ตรวจสอบวา่พดัลมระบายความร้อนทาํงานอยู ่(MCD6-0064B~MCD6-0579B)

• หากติดตั้งในกรอบหุม้ ตรวจสอบวา่มีการระบายอากาศเหมาะสม
• ติดตั้ง VLT® Soft Starter MCD 600 ตามแนวตั้ง
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี
• ตรวจสอบวา่คอนแทคเตอร์บายพาสภายในทาํงานอยู ่ใชรั้นการจาํลองเพื่อควบคุมการทาํงานชุดซอฟตส์ตาร์ทและวดัค่าความตา้นทานในแต่ละเฟสท่ีควบคุม ความตา้นทานควรอยูท่ี่ >0.2 MΩ เม่ือบายพาส

คอนแทคเตอร์เปิด และ <0.2 Ω เม่ือบายพาสคอนแทคเตอร์ปิด
• วดัแรงดนัไฟฟ้าบน 1/L1-2/T1, 3/L2-4/T2, 5/L3-6/T3 ขณะท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงานอยู ่หากบายพาสคอนแทคเตอร์ปิด แรงดนัไฟฟ้าควรอยูท่ี่ ≤0.5 V AC หากบายพาสคอนแทคเตอร์

ไม่ไดปิ้ดอยู ่แรงดนัไฟฟ้าควรอยูท่ี่ประมาณ 2 V AC

• ตรวจสอบวา่พดัลมระบายความร้อนทาํงานอยู ่(รุ่น MCD6-0042B~MCD6-0579B)

12.2.15 การไหลสูง

สาเหตุ

เซนเซอร์การไหลท่ีเช่ือมต่อกบัสมาร์ทการ์ดเปิดใชง้านการป้องกนัการไหลสูง
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การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-5 Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล)

- พารามิเตอร์ 30-7 Flow at 4 mA (การไหลท่ี 4 mA)

- พารามิเตอร์ 30-8 Flow at 20 mA (การไหลท่ี 20 mA)

- พารามิเตอร์ 31-1 High Flow Trip Level (ระดบัการไหลสูงท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 31-3 Flow Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นการไหล)

- พารามิเตอร์ 31-4 Flow Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการไหล)

- พารามิเตอร์ 36-6 High Flow (การไหลสูง)

12.2.16 High Pressure (ความดนัสูง)

สาเหตุ

เซนเซอร์ความดนัท่ีเช่ือมต่อกบัสมาร์ทการ์ดเปิดใชง้านการป้องกนัความดนัสูง

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-1 Pressure Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความดัน)

- พารามิเตอร์ 30-3 Pressure at 4 mA (ความดนัท่ี 4 mA)

- พารามิเตอร์ 30-4 Pressure at 20 mA (ความดนัท่ี 20 mA)

- พารามิเตอร์ 32-1 High Pressure Trip Level (ระดบัความดันสูงท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 32-2 High Pressure Start Delay (หน่วงเวลาสตาร์ทความดันสูง)
- พารามิเตอร์ 32-3 High Pressure Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองความดันสูง)
- พารามิเตอร์ 36-4 High Pressure (ความดนัสูง)

12.2.17 ตดัการทาํงานอินพทุ A/ตดัการทาํงานอินพทุ B

สาเหตุ

อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดต้ั้งค่าเป็นฟังกช์นัตดัการทาํงานและเปิดใชง้านแลว้

การแก้ไขปัญหา
• แกไ้ขสภาวะท่ีทาํใหเ้กิดข้ึน
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 7-1 Input A Function (ฟังก์ชันอินพทุ A)

- พารามิเตอร์ 7-2 Input A Trip (ตัดการทาํงานอินพทุ A)

- พารามิเตอร์ 7-3 Input A Trip Delay (หน่วงเวลาตัดการทาํงานอินพทุ A)

- พารามิเตอร์ 7-4 Input A Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นอินพทุ A)

- พารามิเตอร์ 7-5 Input B Function (ฟังก์ชันอินพทุ B)

- พารามิเตอร์ 7-6 Input B Trip (ตัดการทาํงานอินพทุ B)

- พารามิเตอร์ 7-7 Input B Trip Delay (หน่วงเวลาตัดการทาํงานอินพทุ B)

- พารามิเตอร์ 7-8 Input B Initial Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นอินพทุ B)
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12.2.18 กระแสเกินชัว่ขณะ

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้กระแสในทั้ง 3 เฟสเกินค่าของ พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์) 7.2 เท่า สาเหตุอาจไดแ้ก่สภาวะโรเตอร์ท่ีลอ็ค
หรือเกิดฟอลตไ์ฟฟ้าในมอเตอร์หรือสายเคเบิล

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบโหลดท่ีติดขดั
• ตรวจสอบฟอลตใ์นมอเตอร์และในสายเคเบิล
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.19 ฟอลตภ์ายใน X

สาเหตุ

เม่ือ X เป็นตวัเลข การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานเม่ือเกิดฟอลตภ์ายใน

การแก้ไขปัญหา
• ติดต่อ Danfoss เก่ียวกบัรหสัฟอลต ์(X)

12.2.20 ฟอลตภ์ายใน 88

สาเหตุ

เฟิร์มแวร์ของชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตรงกบัฮาร์ดแวร์

12.2.21 LCP ตดัการเช่ือมต่อ

สาเหตุ

พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตั้งค่าเป็น Remote Keypad (แป้นกดระยะไกล) แต่ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่พบ LCP ระยะไกล

การแก้ไขปัญหา
• หากติดตั้ง LCP ระยะไกลแลว้ ใหต้รวจสอบวา่สายเคเบิลเช่ือมต่อกบัชุดซอฟตส์ตาร์ทแน่นหนาดี
• หากไม่ไดติ้ดตั้ง LCP ระยะไกล ใหเ้ปล่ียนแปลงการตั้งค่าของ พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)

12.2.22 เฟส L1/L2/L3 หายไป

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้ในระหวา่งการตรวจสอบก่อนสตาร์ท ชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจพบเฟสหายไปตามที่ระบุ ในสถานะการทาํงาน ชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจพบวา่กระแสบนเฟสท่ีไดรั้บผลกระทบ
ลดลงตํ่ากวา่ 10% ของ FLC มอเตอร์ท่ีตั้งโปรแกรมไวเ้ป็นเวลานานกวา่ 1 วนิาที การลดลงของกระแสน้ีบ่งบอกวา่เฟสขาเขา้หรือการเช่ือมต่อกบัมอเตอร์ขาดหายไป:
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การแก้ไขปัญหา
• สาํหรับชุดซอฟตส์ตาร์ทและมอเตอร์ ใหต้รวจสอบ

- การเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟ
- การเช่ือมต่ออินพทุ
- การเช่ือมต่อเอาทพ์ทุ

• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.23 L1-T1/L2-T2/L3-T3 ลดัวงจร

สาเหตุ

ในระหวา่งการตรวจสอบก่อนสตาร์ท ชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจพบ SCR ลดัวงจรหรือการลดัวงจรภายในคอนแทคเตอร์บายพาสตามท่ีระบุ

การแก้ไขปัญหา
• ใช ้PowerThrough เพื่อใหมี้การทาํงานจนกระทัง่ชุดซอฟตส์ตาร์ทไดรั้บการซ่อมแซม
• ดูเพิ่มเติมท่ี พารามิเตอร์ 6-19 Shorted SCR Action (การทาํงานเม่ือ SCR ลดัวงจร)

12.2.24 แรงดนัควบคุมตํ่า

สาเหตุ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทตรวจพบการลดลงของแรงดนัควบคุมภายใน การป้องกนัน้ีไม่เปิดใชง้านในสถานะพร้อม

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบการจ่ายไฟควบคุมภายนอก (ขั้วต่อ A7, A8, A9) และรีเซ็ตชุดซอฟตส์ตาร์ท
• หากการจ่ายไฟควบคุมภายนอกมีความเสถียร:

- ตรวจสอบวา่การจ่ายไฟ 24 V บน PCB ควบคุมหลกัเกิดฟอลตห์รือไม่ หรือ
- ตรวจสอบวา่ PCB ไดรเวอร์บายพาสเกิดฟอลตห์รือไม่ ติดต่อขอคาํแนะนาํจากตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน

• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.25 การไหลตํ่า

สาเหตุ

เซนเซอร์การไหลท่ีเช่ือมต่อกบัสมาร์ทการ์ดเปิดใชง้านการป้องกนัการไหลตํ่า พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง:

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-5 Flow Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์การไหล)

- พารามิเตอร์ 30-7 Flow at 4 mA (การไหลท่ี 4 mA)

- พารามิเตอร์ 30-8 Flow at 20 mA (การไหลท่ี 20 mA)

- พารามิเตอร์ 31-2 Low Flow Trip Level (ระดบัการไหลตํา่ท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 31-3 Flow Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นการไหล)

- พารามิเตอร์ 31-4 Flow Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองการไหล)

- พารามิเตอร์ 36-7 Low Flow (การไหลตํา่)
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12.2.26 ความดนัตํ่า

สาเหตุ

เซนเซอร์ความดนัท่ีเช่ือมต่อกบัสมาร์ทการ์ดเปิดใชง้านการป้องกนัความดนัตํ่า

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-1 Pressure Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความดัน)

- พารามิเตอร์ 30-3 Pressure at 4 mA (ความดนัท่ี 4 mA)

- พารามิเตอร์ 30-4 Pressure at 20 mA (ความดนัท่ี 20 mA)

- พารามิเตอร์ 32-4 Low Pressure Trip Level (ระดบัความดันตํา่ท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 32-5 Low Pressure Start Delay (หน่วงเวลาเร่ิมต้นความดันตํา่)
- พารามิเตอร์ 32-6 Low Pressure Response Delay (หน่วงเวลาตอบสนองเม่ือความดันตํา่)
- พารามิเตอร์ 36-5 Low Pressure (ความดนัตํา่)

12.2.27 นํ้าต ํ่า

สาเหตุ

เซนเซอร์ความลึกท่ีเช่ือมต่อกบัสมาร์ทการ์ดเปิดใชง้านการป้องกนัความลึก

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-12 Depth Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความลึก)

- พารามิเตอร์ 30-14 Depth at 4 mA (ความลึกท่ี 4 mA)

- พารามิเตอร์ 30-15 Depth at 20 mA (ความลึกท่ี 20 mA)

- พารามิเตอร์ 34-1 Depth Trip Level (ระดบัความลึกท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 34-2 Depth Reset Level (ระดบัรีเซ็ตความลึก)

- พารามิเตอร์ 34-3 Depth Start Relay (รีเลย์สตาร์ทความลึก)

- พารามิเตอร์ 36-9 Well Depth (ความลึกบ่อ)

12.2.28 การเช่ือมต่อมอเตอร์ T1/T2/T3

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้มอเตอร์ไม่เช่ือมต่อกบัชุดซอฟตส์ตาร์ทอยา่งถูกตอ้ง

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบการเช่ือมต่อมอเตอร์กบัชุดซอฟตส์ตาร์ทแต่ละรายการสาํหรับความต่อเน่ืองของวงจรไฟฟ้า
• ตรวจสอบการเช่ือมต่อท่ีกล่องขั้วต่อมอเตอร์
• หากชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่อกบัแหล่งจ่ายไฟหลกัเดลตาต่อลงกราวด ์ใหป้รับค่า พารามิเตอร์ 20-6 Motor Connection (การเช่ือมต่อมอเตอร์) ใหต้รงกบัการกาํหนดค่าการเช่ือมต่อมอเตอร์
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี
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12.2.29 มอเตอร์รับโหลดเกิน

สาเหตุ

มอเตอร์ถึงความจุความร้อนสูงสุด สาเหตุต่อไปน้ีทาํใหมี้โหลดเกิน:

• การตั้งค่าป้องกนัชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตรงกบัความจุความร้อนของมอเตอร์
• การสตาร์ทนานเกินไปต่อชัว่โมงหรือระยะเวลาสตาร์ทนานเกินไป
• กระแสเกิน
• ความเสียหายต่อขดลวดมอเตอร์

การแก้ไขปัญหา
• แกไ้ขสาเหตุของการมีโหลดเกินและรอใหม้อเตอร์เยน็ลง
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์)

- พารามิเตอร์ 1-4 Locked Rotor Time (เวลาโรเตอร์ท่ีลอ็ค)

- พารามิเตอร์ 1-5 Locked Rotor Current (กระแสโรเตอร์ท่ีลอ็ค)

- พารามิเตอร์ 1-6 Motor Service Factor (กาํลงับริการมอเตอร์)

- พารามิเตอร์ 5-15 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป)

- พารามิเตอร์ 6-10 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป)

หมาย เหต ◌ุ
พารามิเตอร์ 1-4 ถึง 1-6 กาํหนดกระแสตดัการทาํงานเพื่อการป้องกนัมอเตอร์รับโหลดเกิน ค่ามาตรฐานจากโรงงานของ พารามิเตอร์ 1-4 ถึง 1-6 ใหก้ารป้องกนัความร้อนมอเตอร์ระดบัคลาส 10,
กระแสตดัการทาํงาน 105% ของ FLA หรือเทียบเท่า

12.2.30 เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

สาเหตุ

มีการเปิดใชง้านอินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์และ:

• ความตา้นทานของอินพทุเทอร์มิสเตอร์เกิน 3.6 kΩ นานกวา่ 1 วนิาที
• ขดลวดมอเตอร์ร้อนจดั ระบุสาเหตุของการร้อนจดันั้นและรอใหม้อเตอร์เยน็ลงก่อนรีสตาร์ท
• มีการเปิดอินพทุเทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

หมาย เหต ◌ุ
หากเช่ือมต่อเทอร์มิสเตอร์ก่อนหนา้แลว้กบัชุดซอฟตส์ตาร์ทแต่ไม่ตอ้งการใชง้านอีก ใหใ้ชฟั้งกช์นัรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์เพื่อปิดใชง้านเทอร์มิสเตอร์

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 6-17 Motor Overtemperature (มอเตอร์ร้อนจัด)

• ใชฟั้งกช์นัรีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์เพื่อปิดใชง้านวงจรเทอร์มิสเตอร์
• ตรวจสอบการลดัวงจรขา้มขั้วต่อ TER-05, TER-06
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12.2.31 การส่ือสารของเครือข่าย

สาเหตุ

เครือข่ายหลกัไดส่้งคาํสัง่ตดัการทาํงานไปยงัชุดซอฟตส์ตาร์ท หรืออาจมีปัญหาการส่ือสารของเครือข่าย ตรวจสอบเครือข่ายถึงสาเหตุท่ีทาํใหก้ารส่ือสารไม่ทาํงาน

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 6-13 Network Communications (การส่ือสารของเครือข่าย)

12.2.32 ไม่พร้อม

สาเหตุ
• อินพทุรีเซ็ตอาจเปิดใชง้าน หากรีเซ็ตอินพทุเปิดใชง้านอยู ่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่ทาํงาน
• ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจรอใหผ้า่นเวลาหน่วงในการรีสตาร์ท ระยะเวลาของการหน่วงเวลารีสตาร์ทควบคุมโดย พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท)

• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี
- พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท)

- พารามิเตอร์ 7-9 Reset/Enable Logic (รีเซ็ต/เปิดใช้งานตรรกะ)

12.2.33 กระแสเกิน

สาเหตุ

กระแสเกิดข้ึนเกินระดบัท่ีตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 5-5 Overcurrent (กระแสเกิน) เป็นเวลานานกวา่เวลาท่ีตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 5-6 Overcurrent Delay (หน่วงเวลากระแสเกิน) สาเหตุอาจมาจาก
สภาวะโหลดเกินชัว่คราว

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-5 Overcurrent (กระแสเกิน)

- พารามิเตอร์ 5-6 Overcurrent Delay (หน่วงเวลากระแสเกิน)

- พารามิเตอร์ 6-5 Overcurrent (กระแสเกิน)

12.2.34 กาํลงัไฟเกิน

สาเหตุ

มอเตอร์พบปัญหาการเพิ่มข้ึนของกาํลงัไฟแบบกะทนัหนั สาเหตุอาจมาจากสภาวะโหลดเกินชัว่คราว ซ่ึงเกินเวลาหน่วงท่ีปรับค่าได้

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-13 Overpower (กาํลงัไฟเกิน)

- พารามิเตอร์ 5-14 Overpower Delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟเกิน)

- พารามิเตอร์ 6-9 Overpower (กาํลงัไฟเกิน)
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12.2.35 แรงดนัเกิน

สาเหตุ

อาจมีแรงดนัไฟกระชากในแหล่งจ่ายไฟหลกั สาเหตุอาจมาจากปัญหากบัตวัเร็กกเูลเตอร์แทป็หมอ้แปลงแบบออฟโหลดของโหลดหมอ้แปลงขนาดใหญ่

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-9 Overvoltage (แรงดนัเกิน)

- พารามิเตอร์ 5-10 Overvoltage Delay (หน่วงเวลาแรงดนัเกิน)

- พารามิเตอร์ 6-7 Overvoltage (แรงดนัเกิน)

12.2.36 พารามิเตอร์อยูน่อกช่วง

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได้
• ค่าพารามิเตอร์อยูน่อกช่วงค่าท่ีถูกตอ้ง LCP แสดงพารามิเตอร์ค่าแรกท่ีไม่ถูกตอ้ง
• เกิดขอ้ผดิพลาดขณะโหลดขอ้มูลจาก EEPROM ไปยงั RAM เม่ือ LCP กาํลงัเปิด
• ชุดค่าพารามิเตอร์หรือค่าใน LCP ไม่ตรงกบัพารามิเตอร์ในชุดซอฟตส์ตาร์ท
• โหลดการตั้งค่าของผู้ใช้ ถูกเลือกแต่ไม่มีไฟลท่ี์บนัทึก

การแก้ไขปัญหา
• รีเซ็ตฟอลต ์ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะโหลดการตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน
• หากปัญหายงัคงอยู ่ใหติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.37 ลาํดบัเฟส

สาเหตุ

ลาํดบัเฟสบนขั้วต่อหลกัของชุดซอฟตส์ตาร์ท (L1, L2, L3) ไม่ถูกตอ้ง

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบลาํดบัเฟสบน L1, L2 และ L3 และตรวจสอบวา่การตั้งค่าใน พารามิเตอร์ 5-18 Phase Sequence (ลาํดบัเฟส) เหมาะสมกบัการติดตั้งน้ี
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-18 Phase Sequence (ลาํดบัเฟส)

- พารามิเตอร์ 6-16 Phase Sequence (ลาํดบัเฟส)

12.2.38 กาํลงัสูญเสีย

สาเหตุ

การตดัการทาํงานน้ีไม่สามารถปรับค่าได ้ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ไดรั้บการจ่ายไฟหลกัในเฟสตั้งแต่ 1 เฟสข้ึนไป
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การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบวา่คอนแทคเตอร์หลกัปิดอยูเ่ม่ือไดรั้บคาํสัง่สตาร์ท และยงัคงปิดอยูจ่นกระทัง่ส้ินสุดการหยดุแบบนุ่มนวล
• ตรวจสอบฟิวส์ หากกาํลงัทดสอบชุดซอฟตส์ตาร์ทดว้ยมอเตอร์ขนาดเลก็ ตอ้งดึงกระแสอยา่งนอ้ย 10% ของค่า FLC ท่ีตั้งโปรแกรมบนเฟสแต่ละเฟส
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.39 เซนเซอร์ความดนั

สาเหตุ

สมาร์ทการ์ดตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์ความดนั

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 30-1 Pressure Sensor Type (ประเภทเซนเซอร์ความดัน)

- พารามิเตอร์ 36-1 Pressure Sensor (เซนเซอร์ความดัน)

12.2.40 ความจุพิกดั

สาเหตุ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัทาํงานเกินระดบัความจุท่ีปลอดภยั

การแก้ไขปัญหา
• รอใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทเยน็ลง
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.41 วงจร RTD

สาเหตุ

สมาร์ทการ์ดตรวจพบฟอลตก์บัเซนเซอร์ RTD หรือ RTD เปิดใชง้านการป้องกนัอุณหภูมิ

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 35-2 Temperature Trip Level (ระดบัอุณหภมิูท่ีตัดการทาํงาน)

- พารามิเตอร์ 36-10 RTD/PT100 B

12.2.42 SCR Itsm

สาเหตุ

กระแสกระชาก SCR เกินพิกดัท่ีระบุ พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี
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12.2.43 อุณหภูมิ SCR สูงเกิน

สาเหตุ

อุณหภูมิของ SCR ซ่ึงคาํนวณโดยแบบจาํลองความร้อน สูงเกินไปจนไม่สามารถทาํงานต่อได้

การแก้ไขปัญหา
• รอใหชุ้ดซอฟตส์ตาร์ทเยน็ลง
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.44 การส่ือสารของชุดสตาร์ท

สาเหตุ

มีปัญหาในการเช่ือมต่อระหวา่งชุดซอฟตส์ตาร์ทและโมดูลการส่ือสารท่ีเป็นอุปกรณ์เสริม

การแก้ไขปัญหา
• ถอดการ์ดออกและใส่การ์ดกลบัไปใหม่ หากปัญหายงัคงอยู ่ใหติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี

12.2.45 สตาร์ทต่อชัว่โมง

สาเหตุ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไดพ้ยายามสตาร์ทครบตามจาํนวนคร้ังสูงสุดแลว้ในช่วง 60 นาทีท่ีผา่นมา

การแก้ไขปัญหา
• รอก่อนจะพยายามสตาร์ทอีก
• หากตอ้งการดูเวลารอท่ีเหลืออยู ่ใหดู้ท่ีบนัทึก
• ดูเพิ่มเติมท่ี พารามิเตอร์ 5-17 Starts per Hour (สตาร์ทต่อช่ัวโมง)

12.2.46 วงจรเทอร์มิสเตอร์

สาเหตุ

มีการเปิดใชง้านอินพทุเทอร์มิสเตอร์และ:

• ความตา้นทานของอินพทุลดลงตํ่ากวา่ 20 Ω (ความตา้นทานความเยน็ของเทอร์มิสเตอร์ส่วนใหญ่สูงกวา่ค่าน้ี) หรือ
• การลดัวงจรเกิดข้ึน
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบและแกไ้ขสภาวะน้ี
• ไม่มีพารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัขอ้ความตดัการทาํงานน้ี
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12.2.47 เวลา - กระแสเกิน

สาเหตุ

ชุดซอฟตส์ตาร์ทถูกบายพาสภายในและดึงกระแสสูงในระหวา่งการทาํงาน (ถึงค่าการตดัการทาํงานเสน้โคง้การป้องกนั 10 A หรือกระแสมอเตอร์เพิ่มข้ึนเป็น 600% ของการตั้งค่า FLC มอเตอร์) พารามิเตอร์
ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี

12.2.48 กระแสตํ่าเกินไป

สาเหตุ

มอเตอร์พบปัญหากระแสไฟลดลงอยา่งกะทนัหนั อนัเกิดมาจากการสูญเสียโหลด สาเหตุอาจเกิดจากช้ินส่วนแตกหกั (เพลา, สายพาน หรือคปัปล้ิง) หรือป๊ัมทาํงานแบบแหง้

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-3 Undercurrent (กระแสตํา่เกินไป)

- พารามิเตอร์ 5-4 Undercurrent Delay (หน่วงเวลากระแสตํา่เกินไป)

- พารามิเตอร์ 6-4 Undercurrent (กระแสตํา่เกินไป)

12.2.49 กาํลงัไฟตํ่าเกินไป

สาเหตุ

มอเตอร์พบปัญหากาํลงัไฟลดลงอยา่งกะทนัหนั อนัเกิดมาจากการสูญเสียโหลด สาเหตุอาจเกิดจากช้ินส่วนแตกหกั (เพลา, สายพาน หรือคปัปล้ิง) หรือป๊ัมทาํงานแบบแหง้

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 5-11 Underpower (กาํลงัไฟตํา่เกินไป)

- พารามิเตอร์ 5-12 Underpower delay (หน่วงเวลากาํลงัไฟตํา่เกินไป)

- พารามิเตอร์ 6-8 Underpower (กาํลงัไฟตํา่เกินไป)

12.2.50 แรงดนัตํ่าเกินไป

สาเหตุ

แรงดนัไฟฟ้าสายหลกัลดลงตํ่ากวา่ระดบัท่ีเลือก สาเหตุอาจไดแ้ก่แหล่งจ่ายไฟมีขนาดตํ่าเกินไปหรือการเพิ่มโหลดขนาดใหญ่ลงในระบบ

12.2.51 ตวัเลือกไม่รองรับ

สาเหตุ

ฟังกช์นัท่ีเลือกไม่พร้อมใชง้าน (ตวัอยา่งเช่น jog ไม่ไดร้องรับในการกาํหนดค่าเดลตาภายใน) พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี

12.2.52 VZC ลม้เหลว Px

สาเหตุ

เม่ือ X เป็น 1, 2 หรือ 3 เกิดฟอลตภ์ายใน (ฟอลต ์PCB) ติดต่อขอคาํแนะนาํจากตวัแทนจาํหน่าย Danfoss ในทอ้งถ่ิน พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง: ไม่มี
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12.2.53 ตรวจพบความเร็วศูนย์

สาเหตุ

อินพทุตรวจพบความเร็วศูนยไ์ม่ปิดภายในระยะเวลาท่ีคาดไวข้องการหยดุแบบนุ่มนวล

การแก้ไขปัญหา
• ตรวจสอบวา่เซนเซอร์ความเร็วศูนยก์าํลงัทาํงานอยา่งถูกตอ้ง
• ตรวจสอบวา่ พารามิเตอร์ 2-17 Brake Current Limit (ขดีจาํกัดกระแสเบรค) และ พารามิเตอร์ 5-15 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป) เหมาะสมสาํหรับการใชง้าน
• ตรวจสอบพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี

- พารามิเตอร์ 2-17 Brake Current Limit (ขดีจาํกัดกระแสเบรค)

- พารามิเตอร์ 3-19 Brake Current Limit-2 (ขดีจาํกัดกระแสเบรค-2)

- พารามิเตอร์ 5-15 Excess Start Time (เวลาสตาร์ทมากเกินไป)

12.3 ฟอลตท์ัว่ไป

ดู table 244 สาํหรับสถานการณ์ท่ีชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ทาํงานตามคาดแต่ไม่มีการตดัการทาํงานหรือออกคาํเตือน

ตาราง 244: ฟอลต์ทัว่ไป

อาการ สาเหตุทีเ่ป็นไปได้และวธีิแก้ปัญหาทีแ่นะนํา

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่พร้อม อินพทุรีเซ็ตอาจเปิดใชง้าน หากรีเซ็ตอินพทุเปิดใชง้านอยู ่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่ทาํงาน

Simul แสดงอยู่ ชุดซอฟตส์ตาร์ทกาํลงัรันซอฟตแ์วร์การจาํลอง ซอฟตแ์วร์น้ีพฒันามาเพื่อวตัถุประสงคใ์นการสาธิตเท่านั้นและไม่เหมาะสาํหรับการควบคุมมอเตอร์ ติดต่อขอคาํแนะนาํ-
จากตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตอบสนองต่อ-
ปุ่ม [Start] และ [Reset]

ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่จาก LCP หาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ถูกตั้งค่าเป็น Remote Keypad (แป้นกดระยะไกล)
เท่านั้น ตรวจสอบวา่ไฟ LED บนชุดซอฟตส์ตาร์ทสวา่ง

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตอบสนองคาํ-
สัง่จากอินพทุควบคุม

• ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับคาํสัง่จากอินพทุน้ีหาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตั้งค่าเป็น Digital Input (อินพทุดิจิตัล) เท่านั้น
ตรวจสอบการตั้งค่า พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง)

• การเดินสายควบคุมอาจไม่ถูกตอ้ง ตรวจสอบวา่กาํหนดค่าอินพทุสตาร์ท หยดุ และรีเซ็ตระยะไกลถูกตอ้ง (ดู 5.4.3 สตาร์ท/หยดุ) สาํหรับรายละเอียด
• สญัญาณไปยงัอินพทุระยะไกลอาจไม่ถูกตอ้ง ทดสอบการส่งสญัญาณโดยเปิดใชง้านแต่ละอินพทุตามลาํดบั

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ตอบสนองคาํ-
สัง่สตาร์ทจาก LCP หรืออินพ-ุ
ทดิจิตลั

• ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจรอใหผ้า่นเวลาหน่วงในการรีสตาร์ท พารามิเตอร์ 5-16 Restart Delay (หน่วงเวลารีสตาร์ท) ควบคุมระยะเวลาการหน่วงเวลารีสตาร์ท
• มอเตอร์อาจร้อนเกินกวา่จะสามารถสตาร์ทได ้ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมใหส้ตาร์ทเม่ือคาํนวณวา่มอเตอร์มีความจุความร้อนเพียงพอสาํหรับการสตาร์ทเสร็จส้ิน-

สมบูรณ์เท่านั้น รอใหม้อเตอร์เยน็ลงก่อนพยายามสตาร์ทอีกคร้ัง
• อินพทุรีเซ็ตอาจเปิดใชง้าน หากรีเซ็ตอินพทุเปิดใชง้านอยู ่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่ทาํงาน
• ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจกาํลงัรอสญัญาณควบคุมผา่นเครือข่ายการส่ือสาร (พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ถูกตั้งค่าเป็น Network

(เครือข่าย))

• ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจกาํลงัรอการสตาร์ทอตัโนมติัท่ีกาํหนดเวลาไว ้(พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ถูกตั้งค่าเป็น Clock (นาฬิกา))

การทาํงานมอเตอร์ผดิพลาดและมี-
เสียงดงั

หากชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่อกบัมอเตอร์โดยใชก้ารกาํหนดค่าเดลตาภายใน ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจไม่ตรวจหาการเช่ือมต่ออยา่งถูกตอ้ง ติดต่อขอคาํแนะนาํจากตวัแทน-
จาํหน่ายในทอ้งถ่ิน

LCP ระยะไกลแสดง กาํลงัรอ-
ข้อมลู

LCP ไม่ไดรั้บขอ้มูลจาก PCB ควบคุม ตรวจสอบการเช่ือมต่อสายเคเบิล

ชุดซอฟตส์ตาร์ทไม่ควบคุม-
มอเตอร์อยา่งถูกตอ้งระหวา่งการ-
สตาร์ท

• ประสิทธิภาพการสตาร์ทอาจไม่เสถียรเม่ือใชก้ารตั้งค่า FLC มอเตอร์ตํ่า (พารามิเตอร์ 1-2 Motor Full Load Current (กระแสโหลดเตม็ท่ีของ-
มอเตอร์))

• ติดตั้งคาพาซิเตอร์แกไ้ขตวัประกอบกาํลงั (PFC) ท่ีดา้นจ่ายไฟของชุดซอฟตส์ตาร์ท ตดัการเช่ือมต่อคาพาซิเตอร์ระหวา่งการสตาร์ทและการหยดุ หากตอ้งการ-
ควบคุมคอนแทคเตอร์คาพาซิเตอร์ PFC เฉพาะ ใหเ้ช่ือมต่อคอนแทคเตอร์กบัชุดรีเลยท่ี์ตั้งโปรแกรมไดเ้ป็น ทาํงาน

• ฮาร์โมนิคระดบัสูงท่ีดา้นแหล่งจ่ายไฟหลกัอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของชุดซอฟตส์ตาร์ท หากติดตั้งชุดขบัในบริเวณใกลเ้คียง ใหต้รวจสอบวา่ชุดขบัติดตั้ง-
สายดินและไดรั้บการกรองถูกตอ้งหรือไม่
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อาการ สาเหตุทีเ่ป็นไปได้และวธีิแก้ปัญหาทีแ่นะนํา

มอเตอร์ไม่ถึงความเร็วสูงสุด • หากกระแสสตาร์ทตํ่าเกินไป มอเตอร์อาจไม่สร้างแรงบิดเพียงพอสาํหรับการเร่งความเร็วถึงระดบัสูงสุด ชุดซอฟตส์ตาร์ทอาจตดัการทาํงานเม่ือเวลาสตาร์ทมาก-
เกินไป

หมาย เหต ◌ุ
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่พารามิเตอร์การสตาร์ทมอเตอร์เหมาะสาํหรับการใชง้านและใชโ้ปรไฟลก์ารสตาร์ทมอเตอร์ท่ีกาํหนด หากอินพทุท่ีตั้งโปรแกรมไดถู้ก-
ตั้งค่าเป็น Motor Set Select (การเลือกชุดมอเตอร์) ใหต้รวจสอบวา่อินพทุท่ีเก่ียวขอ้งอยูใ่นสถานะท่ีคาดหรือไม่

• ตรวจสอบวา่โหลดติดขดัหรือไม่ ตรวจสอบโหลดวา่มีภาวะโหลดเกินรุนแรงหรือสถานการณ์ท่ีโรเตอร์ถูกลอ็คหรือไม่

การหยดุแบบนุ่มนวลส้ินสุดเร็ว-
เกินไป

• การตั้งค่าการหยดุแบบนุ่มนวลอาจไม่เหมาะสาํหรับมอเตอร์และโหลด ตรวจสอบการตั้งค่า
• หากมอเตอร์มีโหลดเบา การหยดุแบบนุ่มนวลอาจส่งผลเพียงจาํกดั

หลงัจากเลือกการควบคุมแบบอะ-
แดปทีฟ มอเตอร์ใชก้ารสตาร์ท-
ปกติและ/หรือการสตาร์ทคร้ังท่ี-
สองแตกต่างจากคร้ังแรก

• การสตาร์ทการควบคุมแบบอะแดปทีฟคร้ังแรกเป็นแบบกระแสคงที่ ชุดซอฟตส์ตาร์ทจึงสามารถเรียนรู้จากลกัษณะมอเตอร์ การสตาร์ทท่ีตามมาใชก้ารควบคุมแบ-
บอะแดปทีฟ

PowerThrough ไม่ทาํงาน-
เม่ือเลือก

• ชุดซอฟตส์ตาร์ทตดัการทาํงานเม่ือ Lx-Tx ลดัวงจร ในความพยายามสตาร์ทคร้ังแรกหลงัใชก้าํลงัควบคุม PowerThrough ไม่ทาํงานหากกาํลงัควบคุม-
หมุนเวยีนระหวา่งการสตาร์ท

อาจไม่มีการจดัเกบ็การตั้งค่า-
พารามิเตอร์

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่บนัทึกค่าใหม่ดว้ยการกด [Store] หลงัจากปรับการตั้งค่าพารามิเตอร์ หากกด [Back] จะไม่มีการบนัทึกการเปล่ียนแปลง ชุดซอฟต-์
สตาร์ทจะไม่แสดงขอ้ความยนืยนั

• ตรวจสอบวา่ พารามิเตอร์ 10-7 Adjustment Lock (ลอ็คการปรับค่า) ถูกตั้งค่าเป็น Read & Write (อ่านและเขยีน) หากพารามิเตอร์ถูกตั้งค่าเป็น
อ่านเท่าน้ัน อาจมองเห็นการตั้งค่าไดแ้ต่เปล่ียนแปลงไม่ได้

USB เตม็ • ไดรฟ์ USB อาจมีพื้นท่ีวา่งไม่เพียงพอสาํหรับฟังกช์นัท่ีเลือก
• ระบบไฟลบ์นไดรฟ์ USB อาจไม่สามารถทาํงานร่วมกบัชุดซอฟตส์ตาร์ท VLT® Soft Starter MCD 600 รองรับระบบไฟล ์FAT32 ฟังกช์นั USB

ของ MCD 600 ไม่สามารถทาํงานร่วมกบัระบบไฟล ์NTFS

USB หายไป มีการเลือกฟังกช์นั USB ในเมนู แต่ผลิตภณัฑไ์ม่สามารถตรวจพบไดรฟ์ USB ตรวจสอบวา่เสียบไดรฟ์ USB ในพอร์ตแลว้

ไฟลห์ายไป • มีการเลือกฟังกช์นั USB ในเมนู แต่ไม่พบไฟลท่ี์ตอ้งการ
• พารามิเตอร์หลกับนัทึก/โหลดใชไ้ฟลช่ื์อ Master_Parameters.par ท่ีระดบับนของไดรฟ์ USB เพื่อใหฟั้งกช์นัเหล่าน้ีทาํงานอยา่งถูกตอ้ง อยา่เคล่ือน-

ยา้ยหรือเปล่ียนช่ือไฟลน้ี์

ไฟลไ์ม่ถูกตอ้ง มีการเลือกฟังกช์นั USB ในเมนู แต่ไฟลไ์ม่ถูกตอ้ง

ไฟลว์า่งเปล่า มีการเลือกฟังกช์นั USB ในเมนูและพบไฟล ์แต่ไฟลไ์ม่มีขอ้มูลในนั้น

พิกดัไม่ถูกตอ้ง ค่า พารามิเตอร์ 20-4 Model Rating (พิกัดรุ่น) ไม่ถูกตอ้ง พารามิเตอร์ 20-4 Model Rating (พิกัดรุ่น) ไม่ใช่แบบท่ีผูใ้ชป้รับได ้ติดต่อขอคาํแนะนาํจาก-
ตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ิน
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13 ภาคผนวก

13.1 สญัลกัษณ์และคาํยอ่

°C องศาเซลเซียส

°F องศาฟาเรนไฮต์

AC กระแสสลบั

CT หมอ้แปลงกระแส

DC กระแสตรง

DOL ต่อโดยตรง

EMC ความเขา้กนัไดท้างแม่เหลก็ไฟฟ้า

FLA แอมแปร์โหลดเตม็ท่ี

FLC กระแสโหลดเตม็ท่ี

FLT แรงบิดโหลดเตม็ท่ี

IP การป้องกนัทางเขา้

LCP แผงควบคุมหนา้เคร่ือง

PCB แผงวงจรแผน่พิมพ์

PELV การป้องกนัแรงดนัตํ่าพิเศษ

PFC การแกไ้ขตวัประกอบกาํลงั

SCCR พิกดักระแสลดัวงจร

TVR เวลาท่ีใชใ้นการเพิ่มแรงดนั
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ดชันี

D
DOL 138

F
FLC 18, 67, 124, 127, 132, 135, 136, 138

FLT 66, 138

J
Jog 66

L
LCP 138

LCP ระยะไกล 127

LCP, ระยะไกล 49

LCP, หนา้เคร่ือง 48

P
PowerThrough 54, 93, 128, 137

S
SCR 128

SCR, ขดัขอ้ง 123

T
TVR 59, 60, 138

U
USB 30, 41, 41, 137

ก
กระแสคงท่ี 56

กระแสตํ่าเกินไป 135

กระแสสูงสุด 20

กระแสเกิน 127, 135

กระแสโหลดเตม็ท่ี 14

See FLC

กระแสไฟไม่สมดุล 123

กราฟประสิทธิภาพ 52

การกาํหนดค่าเดลตาภายใน 124

การควบคุมอะแดปทีฟ 124, 137

การคน้หาฟอลต์ 136

การจาํลอง 39

การจ่ายไฟควบคุมภายนอก 128

การตั้งค่าป้องกนั 130

การตั้งค่ามอเตอร์รอง 67

การตั้งค่าอตัราขยาย 58

การทาํงานยอ้นกลบั 64

การรับรอง 26

การสตาร์ทการควบคุมแบบอะแดปทีฟ 57

การสตาร์ทอตัโนมติั 42

การส่ือสารของเครือข่าย 131

การหยดุการควบคุมแบบอะแดปทีฟ 60

การหยดุอตัโนมติั 42

การเช่ือมต่อแบบอินไลน์ 124

การเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟ 128

การเบรคแบบนุ่มนวล 62

การเปล่ียนความเร็วกระแส 57

การไหลตํ่า 128

กาํลงัสูญเสีย 132

ข
ขดลวดมอเตอร์ 123, 130

ขั้วต่อ A7 128

ขั้วต่อ A8 128

ขั้วต่อ A9 128

ค
ความจุความร้อน 130, 136

ความดนัตํ่า 129

คอนแทคเตอร์บายพาส 128

คอนแทคเตอร์หลกั 132

คาพาซิเตอร์แกไ้ขกาํลงั 136

คาํสัง่รีเซ็ต 53

คาํสัง่สตาร์ท 53

คาํสัง่หยดุ 53

คาํอธิบายไฟ LED 50

คิกสตาร์ท 58

คุณสมบติั 12

ซ
ซอฟตแ์วร์การจาํลอง 136

ต
ตดัการทาํงานอินพทุ A 126

ตดัการทาํงานอินพทุ B 126
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ตั้งค่าด่วน 37

ตาํแหน่งไฟล์ 42

ท
ท่ีอยูเ่ครือข่าย 43

น
นาฬิกาตามเวลาจริง 122

บ
บนัทึกการตั้งค่า 40

บายพาสมีโหลดเกิน 122

พ
พิกดักระแส, การติดตั้งอินไลน์ 14

พิกดักระแส, การติดตั้งเดลตาภายใน 15

พิกดัฟิวส์สูงสุด 21, 22

ฟ
ฟอลตท์ัว่ไป 136

ฟอลตภ์ายใน 127

ฟิวส์ 20, 21, 22

ฟิวส์ IEC 20

ฟิวส์เซมิคอนดกัเตอร์ 23

ม
มอเตอร์รับโหลดเกิน 130

ร
ระยะห่าง 17

รีเซ็ต 122

รีเซ็ตอินพทุ 30

รีเซ็ตเทอร์มิสเตอร์ 46

รูปแบบตดัการทาํงาน 55

รูปแบบไฟล์ 42

ล
ลดัวงจร 128

ล่ืนไหลถึงหยดุ 59

ว
วงจรยอ่ยของมอเตอร์ 20

วนัท่ีและเวลา 39

ส
สอดคลอ้งกบั UL 32

สญัลกัษณ์ 9

อ
อินพทุควบคุม 136

อินพทุท่ีตั้งโปรแกรมได้ 125

อีเทอร์เน็ต 43

อุณหภูมิสูงเกิน 125

อุปกรณ์เสริมในการส่ือสาร 13

เ
เซนเซอร์ความเร็วศูนยภ์ายนอก 62

เซอร์กิตเบรคเกอร์ 22

เดลตาภายใน 67

เทอร์มิสเตอร์ 134

เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์ 29, 130

เบรคกระแสตรง 61, 62

เวลาท่ีใชใ้นการเพิ่มแรงดนั 59

See TVR

เวลาสตาร์ทมากเกินไป 124, 137

เวลาหน่วงท่ีปรับค่าได้ 131

แ
แบตเตอร่ีอ่อน 122

แบบจาํลองความร้อน 46

แผน่ระบายความร้อน 125

แผน่ระบายความร้อนร้อนเกิน 125

แหล่งขอ้มูลเพิ่มเติม 8

แหล่งจ่ายไฟสายหลกั 125, 132

โ
โปรโตคอล 18

โปรโตคอลฟิลดบ์สั 18

โปรไฟลก์ารสตาร์ท 137

โหมดฉุกเฉิน 54

โหลดการตั้งค่า 40
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